Instrukcje instalacyjne

Sprezarki Copeland Scroll”

do chtodnictwa
ZB15K* do ZB220K*, ZS21K* do ZS11M*
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Wprowadzenie

Celem niniejszej publikacji jest dostarczenie wskazéwek dotyczgcych stosowania sprezarek
Copeland Scroll™ w instalacjach, jak réwniez odpowiedzi na pytania powstajgce w trakcie
projektowania, montazu, uruchamiania i obstugi tychze instalaciji.

Wymienione w niniejszej publikacji instrukcje sg rowniez niezwykle istotne dla bezpiecznej i
prawidtowej pracy sprezarek. Emerson nie gwarantuje osiggéw i niezawodnosci produktu
uzywanego niezgodnie z wytycznymi zawartymi niniejszej instrukgiji.

Ponizsze wskazéwki stosowania odnoszg sie wylgcznie do zastosowan stacjonarnych. W
przypadku aplikacji mobilnych prosze kontaktowac sie z dziatem zastosowan ze wzgledu na inne
uwarunkowania pracy.

1 Wytyczne dotyczace bezpieczenstwa

Konstrukcja sprezarek spiralnych Copeland Scroll™ jest zgodna z aktualnymi amerykanskimi i
europejskimi  normami bezpieczehstwa. Szczegdlny nacisk potozono na bezpieczehnstwo
uzytkownika.

Pewnego szczatkowego ryzyka zwigzanego ze sprezarkami nie da sie unikngé. Zgdonie z
wymaganiami Dyrektywg Maszynowg MD 2006/42/EC oraz Dyrektywag dotyczacg Urzagdzen
Cisnieniowych PED 97/23/EC, sprezarki przeznaczone sg do wbudowania w uktady chiodnicze.
Sprezarki mogg pracowaé wytacznie w przypadku, gdy zostaly zainstalowane w tych ukfadach
zgodnie z instrukcja i spetniajg odpowiednie wymagania prawne. Odnos$nie wykazu stosownych
norm, prosze odnies¢ sie do Deklaracji Producenta, dostepnej na stronie www.emersonclimate.eu.

Niniejsze wskazowki stosowania powinny by¢ przechowywane przez caty okres uzytkowania
sprezarki.

Usilnie zaleca sie postepowa¢ zgodnie 2z niniejszymi wytycznymi dotyczacymi
bezpieczenstwa.

1.1 Objasnienie ikon

OSTRZEZENIE OSTROZNOSC
Ta ikona odnosi sie do wytycznych @ Ta ikona odnosi sie do wytycznych
jak unikngé obrazen ciala i jak unikng¢ uszkodzenia mienia i
uszkodzen materiatéw. ewentualnych obrazen ciata.
Wysokie napigcie I:I WAZNE

/=

J‘ Ta ikona odnosi sie do czynno$ci Ta ikona odnosi sie do wytycznych

" zwigzanych z niebezpieczefAstwem jak unikng¢ wadliwego dziatania
porazenia elektrycznego. sprezarki.

Niebezpieczenstwo oparzenia lub To stowo odnosi sie do zalecen
odmrozenia UWAGA  zwigzanych z  usprawnieniem
Ta ikona odnosi sie do czynno$ci eksploatacji.

zwigzanych z niebezpieczenstwem
oparzenia lub odmrozenia ciata.

Niebezpieczenstwo wybuchu

% Ta ikona odnosi sie do czynnosci
X. zwigzanych z niebezpieczenstwem

wybuchu.

1.2 Instrukcje bezpieczenstwa

= Sprezarki chtodnicze musza by¢ uzywane wylgcznie zgodnie ze swoim przeznaczeniem.

» Podtaczenie, uruchomienie, eksploatacja i konserwacja sprezarki moze by¢ wykonywana
jedynie przez odpowiednio wykwalifikowany, autoryzowany personel (w zakresie HVAC i
chlodnictwa).

= Podlaczenia elektryczne muszg byé wykonane jedynie przez wykwalifikowanego
elektryka.

= Przy wykonywaniu polaczen urzadzen chlodniczych i elektrycznych nalezy przestrzegaé
wszystkich obowigzujacych norm.
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= Nalezy przestrzega¢ ustawodawstwa krajowego i przepiséw dotyczacych ochrony
pracownikéw.

Nalezy stosowac sprzet ochrony osobistej i odziez ochronna.
W razie potrzeby, nalezy stosowac rekawice okulary, odziez i
obuwie ochronne oraz twarde nakrycie gtowy.

1.3 Wytyczne ogéine

OSTRZEZENIE

Uszkodzenie ukladu! Obrazenia ciata! Nigdy nie zostawiaj systemu bez
A dozoru w przypadku, gdy nie jest napetniony czynnikiem chtodniczym, nie jest

przeprowadzana proba cisnieniowa, lub gdy zawory serwisowe sg zamkniete

a nie odigczono zasilania elektrycznego.

Uszkodzenie uktadu! Obrazenia ciata! Dopuszczalne jest stosowanie

wytgcznie zatwierdzonych czynnikéw i olejow chtodniczych.

OSTRZEZENIE
Wysoka temperatura korpusu! Oparzenia! Nie dotykaj sprezarki do
momentu jej ostygniecia. Upewnij sie, ze materiaty znajdujgce sie¢ w poblizu
sprezarki nie majg z nig kontaktu. Jesli jest inaczej, zaznacz i zabezpiecz
dostepne sekcje.

OSTROZNOSC

@ Przegrzanie! Uszkodzenie tozysk! Nie uruchamiaj sprezarki przed
napetnieniem jej czynnikiem chtodniczym lub przed umieszczeniem jej w
uktadzie chtodniczym.

OSTROZNOSC

Kontakt z olejem poliestrowym! Uszkodzenie materiatu! Nalezy obchodzi¢
sie ostroznie 2z olejami poliestrowymi i kazdorazowo stosowaé
odpowiedni sprzet ochronny (rekawice, okulary ochronne, i.t.p.). Olej
poliestrowy nie moze wjes¢ w kontakt z powierzchnig lub materiatem, ktéry
moze uszkodzi¢, wigczajgc bez ograniczen, niektére polimery, np. PVC/CPVC

i poliweglany.

WAZNE

Uszkodzenie podczas transportu! Wadliwe dziatanie sprezarki! Stosuj
oryginalne opakowania. Unikaj przechylania i obijania sprezarek.

o
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2 Opis produktu

2.1 Informacje ogolne dotyczace sprezarek Copeland Scroll™

Sprezarki spiralne Copeland Scroll sg nieustannie udoskonalane od 1979 roku. To najsprawniejsze
i najbardziej trwate sprezarki opracowane przez Emerson do zastosowan w chtodnictwie i
klimatyzaciji.
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Niniejsze wskazowki stosowania dotyczg pionowych sprezarek Copeland Scroll modeli
ZB15K* do ZB220K*, ZS21K* do ZS11M* oraz ZFO6K* do ZF48K* (réwniez z wtryskiem pary).

=)
Wydajnos¢ chtodnicza kW %
Sprezarka R448A Silnik _g
R404A | RAOTA | R4OTF | oo | RIB4A | R450A | R513A =
ZB15KCE 3,32 3,22 3,03 2,07 1,73 1,94 | PFJ/TFD 8
ZB19KCE 4,16 3,95 3,80 1,39 2,04 2,36 | PFJTFD
ZB21KCE 5,05 471 4,61 3,01 2,65 3,05 | PFJTED
ZB26KCE 5,85 5,43 5,33 3,48 3,06 343 | PFJ/TFD
ZB29KCE 6,97 6,08 3,48 3,89 | PFJTFD =
ZB30KCE 6,87 6,40 6,61 6,67 4,08 3,60 4,03 | PFJ/TFD =
ZB38KCE 8,53 8,32 8,21 8,34 5,07 4,47 503 | PFJTFD @
ZB45KCE 10,05 9,49 9,66 9,76 6,04 5,26 5,92 TFD
ZB48KCE 11,63 10,79 11,22 5,89 6,59 TED
ZB56KCE 11,75 TWD
ZB57KCE 13,22 12,84 TED —a
ZB75KCE 17,15 TWD € §
ZB92KCE 21,20 TWD N >
ZB1IMCE | 25,80 TWD X
Tabela 1: Wydajnosci sprezarek dla warunkéw sredniotemperaturowych @ -10°C/45°C/20°C/0K el
Wydajnos¢ chtodnicza kW —
SPrezark@ | uoan | raora | maore | RA48A | SN %
R449A = §
ZFOBKA4E 1,43 1,16 1,22 1,29 TFD o=
ZFO8KA4E 1,76 1,44 1,52 1,59 TFD S
ZFO9KAE 1,94 1,59 1,67 1,75 TFD -
ZF11K4E 2,46 2,00 2,10 2,22 TFD
ZF13K4E 2,78 2,23 2,35 2,51 TFD =
ZF15K4E 3,42 2,74 2,89 3,08 TFD ) g
ZF18KA4E 4,04 3,34 3,52 3,65 TFD 2 3
ZF24KAE 5,16 TWD .
ZF33K4E 7,09 TWD s <
ZF40K4E 8,78 TWD =
ZF48KA4E 10,60 TWD
ZF13KVE 3,96 3,13 3,30 3,18 TFD
ZF18KVE 6,08 4,92 4,92 4,88 TFD N o
ZF24KVE 7,20 TWD £9
ZF33KVE 9,80 TWD Z =
ZF40KVE 11,90 TWD 2 =
ZFA8KVE 14,90 TWD

Tabela 2: Wydajnosci sprezarek dla warunkéw niskotemperaturowych @ -35°C/40°C/20°C/0K
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Sprezarki te posiadajg jeden zestaw spiral stuzacy do sprezania czynnika chtodniczego napedzany
silnikiem indukcyjnym 1- lub 3-fazowym. Zestaw spiral osadzony jest na gérnym koncu watu silnika.

O$ watu wirnika ustawiona jest w ptaszczyznie pionowe;.

2.2 Oznaczenie modelu

Oznaczenia modeli zawierajg nastepujgce dane techniczne sprezarek standardowych oraz z

wtryskiem pary:

Typoszereg Wydajnos¢ nominalna Eo_dz;jeplljeg:z: Numer
sprezarek: [BTU/h] @ 60 Hz B_rak _J Olei specyfikacji
Z = Scroll w warunkach ARI o 1 materialowej
mineralny

Y

B 56K C E -TWD - 551

Zakres temperatur parowania:
B = Wysokie/Srednie *
S = Wysokie/Srednie *

Wersja modelu

F = Niskie **
[ |

Rodzaj silnika| Rodzaj zabezpieczenia silnika Napigcie zasilania
p= F = Wewnetrzne wytacznik liniowy V Ph | Hz
Jednof;zo Klxon J =l | e
L W = Do trojfazowych silnikow, 265 1 | 60
T= electroniczne zabezpieczenie D 380/420 | 3 | 50
Tréjfazowy silnika z tgrmlstoraml w skr_zynce 460 3| 60

zaciskowe| sprezarki

2.3 Zakres stosowania

2.3.1 Zakwalifikowane czynniki i oleje chiodnicze

VAN

o

OSTRZEZENIE

Korzystanie z czynnikéw R450A i R513A. Ryzyko uszkodzenia sprezarki!

Migracja R450A lub R513A do skrzyni korbowej sprezarki moze spowodowac

obnizenie lepkosci oleju, co moze doprowadzi¢ do uszkodzenia sprezarki.

Podczas korzystania z R450A Ilub R513A krytycznie wazne jest

przestrzeganie ponizszych zalecenh:

= utrzymywanie odpowiednich ustawien przegrzania nie mniej niz 8-10K;

= zapobieganie migracji ciektego czynnika do sprezarki w kazdej sytuacji a
zwlaszcza podczas postoju, w trakcie lub po odtajaniu;

= stosowanie cyklu odessania;

= stosowanie grzatki karteru (obowigzkowo);

= wymiana czynnika w instalacji na R450A i R513A jest dozwolona jezeli
ppracujgce w niej sprezarki zostaly dopuszczone do stosowania z tymi
czynnikami chtodniczymi.

W celu uzyskania dalszych informacji nalezy skontaktowaé sie z Dziatem

Zastosowan.

WAZNE

Szczegolnie istotne jest, aby przy nastawach cisnienia i regulacji przegrzania
uwzgledni¢ poslizg temperaturowy mieszaniny czynnika chiodniczego
(gtéwnie R407C oraz R407F).

C6.2.20/0113-0617/P



llosci oleju do ponownego napetnienia mozna odczytaé z broszur Copeland Scroll lub z programu

doborowego produktéw Copeland™ dostepnego na stronie www.emersonclimate.eu. ‘g
v 9y
Sprezarka ZB ZS, ZF ZF*KVE S &S
>0 N
R404A 229
R404A, R407C, ’ >5 2
Zatwierdzone czynniki R407A, R407F, Sj’%ﬁ‘ 522;; R40F72:O‘|1?'§1’07F =5 §
chlodnicze? R448A, R449A ’ ’ ’ ’ X<}
R13 4,a R2?2 ’ R450A, R513A, R448A, R449A
’ R134a, R22
Standartowy olej Copeland Emkarate RL 32 3MAF

Olej do obstugi technicznej /
prac serwisowych

1) Sprezarki ZB/ZS/ZF z silnikami TW* nie sg dopuszczone do pracy z RA07A, R407F, RA48A, R449A.
Tabela 3: Zakwalifikowane czynniki i oleje chtodnicze

Emkarate RL 32 3MAF, Mobil EAL Arctic 22 CC

>
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S
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S
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o

2.3.2 Ograniczenia stosowania
OSTROZNOSC

©
Niedostateczne smarowanie! Awaria sprezarki! Przegrzanie par na 'g
@ wejsciu do sprezarki musi w kazdych warunkach wyklucza¢ mozliwo$¢é =
przedostawania sie kropli ciektego czynnika do sprezarki. Dla typowych ®
termostatycznych zawordéw rozpreznych wymagane jest stabilne przegrzanie =
nie mniejsze niz 5K.
Zakresy charakterystyk pracy dla réznych czynnikdw chtodniczych znajdujg sie¢ w programie
doborowym Select, ktory jest dostepny na stronie www.emersonclimate.eu. © O
-
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Konserwacja i
naprawa

Demontaz i
likwidacja
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3 Instalacja

OSTRZEZENIE

A Wysokie cisnienie! Mozliwe uszkodzenia skory i oczu! Usuwajgc zaslepki
z kréccow przytgczeniowych urzgdzenia znajdujgcego sie pod cisnieniem
nalezy zachowaé ostroznosc.

3.1 Obstuga sprezarki
3.1.1 Skiadowanie i transport

OSTRZEZENIE
Ryzyko zawalenia si¢! Obrazenia ciata! Przenoszenie sprezarki powinno
A odbywaé sie tylko przy uzyciu odpowiednich mechanicznych urzgdzen
przetadunkowych o udzwigu odpowiednim dla danego ciezaru. Sprezarke
utrzymuj w pozycji pionowej. Respektuj zasady ustawiania opakowan z
rysunku 1. Sprawdz stabilno$¢ ustawienia i w razie potrzeby podejmij kroki w
celu poprawy stabilnosci opakowanych produktéw. Opakowanie musi by¢
zawsze suche.

Respektuj maksymalng liczbe jednakowych opakowan mozliwych do ustawienia jedno
na drugim ("n" to maksymalna liczba ustawionych opakowan):

= Podczas transportu: n =1
n " Podczas skltadowania: n =2

Rysunek 1: Maksymalna liczba opakowan ustawionych jedno na drugim podczas transport i skladowania

3.1.2 Ustawienie i zabezpieczenie

WAZNE
I:I Uszkodzenie przy transporcie! Wadliwe dziatanie sprezarki! Ustawianie
sprezarki powinno odbywac sie jedynie przy pomocy uchwytéw podnosnych.
Podnoszenie za krééce przytlgczeniowe moze spowodowac uszkodzenie
sprezarki lub powstanie nieszczelnosci.

-

Jezeli to mozliwe, podczas prac sprezarka powinna by¢ utrzymywana w pozycji pionowe;.

Zaslepke na kréceu ttocznym nalezy usungé jako pierwsza, przed usunigciem zaslepki na kré¢cu
ssawnym. Pozwoli to na odprowadzenie z wnetrza sprezarki sprezonego suchego powietrza. Taka
kolejnos¢ usuwania zaslepek zapobiega pokrywaniu kré¢éca ssawnego przez mgte olejowg, ktéra
utrudnia lutowanie. Przed lutowaniem miedziowanej stali przytgcza ssawnego, nalezy je oczyscic.

Nie nalezy wsuwa¢ zadnego przedmiotu (np. ksztattownika) do kré¢ca ssawnego na gtebokosé
wiekszg niz 51 mm, gdyz moze to spowodowaé uszkodzenie siatkowego filtra ssawnego i silnika.

3.1.3 Poflozenie przy instalacji
Nalezy upewni¢ sie, ze sprezarki zainstalowano na solidnej wypoziomowanej podstawie.
3.1.4 Elementy montazowe

Z kazdg sprezarkg dostarczane sg cztery gumowe przelotki antywibracyjne. Ttumig one udar
powstajgcy podczas rozruchu sprezarki i zapobiegajg przenoszeniu drgan i hatasu na podstawe
sprezarki podczas pracy urzadzenia. Tuleja metalowa umieszczona wewnagtrz stuzy jako
prowadnica utrzymujgca przelotke na wlasciwym miejscu. Tuleja nie jest elementem nosnym, w
zwigzku z czym dokrecona nadmiernym momentem moze ulec zmiazdzeniu. Srednica wewnetrzna
tulei wynosi ok. 8,5 mm i jest dopasowana np. do sSruby M8. Moment montazowy powinien wynosi¢
13 + 1 Nm. Bardzo istotne jest, aby przelotka nie byta $cisnieta.

W uktadach typu Tandem lub przy pracy réwnolegtej sprezarek zaleca sie stosowanie sztywnych
elementéw montazowych (Sruba M9 5/16"). Moment montazowy powinien wynosi¢ 27 + 1 Nm.
Sztywne elementy montazowe mogg by¢ dostarczone jako komplet, lub na zgdanie, wraz ze
sprezarkg zamiast przelotek gumowych.
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Elementy montazowe: ZB15K* do ZB48K*, ZB57K*, ZS21K* do ZS45K*, ZFO6K* do ZF18K* -
Mocowania miekkie

Elementy montazowe: ZB56K* do ZB11M*, ZS56K* do ZS11M*, ZF24K* do ZF48K* -
Mocowania miekkie

T

Elementy montazowe: ZB220K* - Mocowania miekkie

3

Rysunek 2

3.2 Proceduralutowania twardego

WAZNE

Niedroznos¢ uktadu! Uszkodzenie sprezarki! Wazne jest, aby w trakcie
montazu, podczas lutowania wszystkich ztgczy, przettacza¢ przez ukfad azot
pod niewielkim cisnieniem. Azot wypiera powietrze i zapobiega tworzeniu sie
tlenkéw miedzi w ukfadzie. Jezeli dojdzie do ich utworzenia, ptatki tlenku
miedzi mogg z czasem przedostaé sie do uktadu i blokowac filtry siatkowe,
zabezpieczajgce rurki kapilarne, termiczne zawory rozprezne czy otwory
powrotu oleju zbiornikéw.

Zanieczyszczenie lub wilgoé! Uszkodzenie tozysk! Nie usuwaé zaslepek
do momentu ostatecznego ustawienia sprezarki. Zminimalizuje to ilos¢
zanieczyszczen i wilgoci, mogacych przedostac¢ sie do uktadu.

] —

3 2 1
— AP —A— Sprezarki spiralne  Copeland Scroll posiadajg

_ pomiedziowane stalowe krdoéce ssawny i ttoczny.
Krécce te, sg znacznie bardziej solidne i mniej narazone

na nieszczelno$ci niz kr6¢ce miedziane. Ze wzgledu na

B odmienne wtasciwosci termiczne miedzi i stali, moze
s zaistnie¢ konieczno$¢ zastosowania innej niz normalnie

techniki lutowania.

Rys. 3 przedstawia wilasciwy sposob Iutowania
rurociggéw ttocznych i ssawnych do odpowiednich
kré¢cow sprezarki.

Rysunek 3: Lutowanie rurociggu ssawnego

= Pomiedziowane stalowe kré¢ce rurowe stosowane w sprezarkach spiralnych mogg byé
lutowane mniej wigecej w taki sam sposéb jak rury miedziane.

= Zalecane materiaty lutownicze: Kazdy materiat typu "Silfos", z zalecang co najmniej 5%
zawartoscig srebra. Tym niemniej, zerowa zawarto$¢ srebra jest réwniez dopuszczalna.

= Przed montazem upewni¢ sie, ze kréciec rurowy od strony wewnetrznej i rura od strony
zewnetrznej sg czyste.

= Podgrzac¢ rejon 1 przy pomocy palnika z dwiema dyszami.

= Gdy rura osiggnie temperature bliskg temperaturze lutowania skierowa¢ ptomien palnika w
rejon 2.
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= Rozgrzewac rejon 2 az do uzyskania temperatury lutowania, przesuwajac palnik w gore i dét
oraz obracajgc rure w celu jej rownomiernego rozgrzania. Dodawa¢ lut do zlgcza, przesuwajgc
jednoczesnie palnik wokot zigcza tak, aby lut rozptynat sie po obwodzie.

= Gdy lut rozptynie sie wokot zigcza, skierowaé ptomien palnika rejon 3. Spowoduje to
wciggniecie lutu w gtgb ztgcza. Czas rozgrzewania rejonu 3 powinien byé mozliwie kroétki.

= Jak w przypadku kazdej lutowiny twardej, przegrzanie moze by¢ w rezultacie szkodliwe.

Roztaczanie:

= Powoliiréwnomiernie rozgrzewac rejony 2 i 3 do momentu zmiekniecia lutu, gdy bedzie mozna
wyciagna¢ rure z krécéca.

Ponowne taczenie:

» Zalecane materiaty lutownicze: Silfos z co najmniej 5% zawartoscig srebra lub lut twardy
srebrny stosowany przy innych sprezarkach. Ze wzgledu na odmienne wlasciwosci termiczne
stali i miedzi, moze zaistnie¢ konieczno$¢ zastosowania innej niz normalnie techniki lutowania.

UWAGA: Poniewaz w kréoécu ttocznym sprezarki znajduje sie zawor zwrotny, nalezy zwracaé
uwage, aby nie dopusci¢ do jego nadmiernego przegrzania oraz przedostania sie kawatkéw
lutowanych elementéw lub lutu do jego wnetrza.

3.3 Sprezarki Copeland Scroll z wtryskiem cieczy

W zastosowaniach niskotemperaturowych wirysk ciektego czynnika do spirali sprezarek ZF
pozwala zachowac temperature ttoczenia w bezpiecznym zakresie. Zakresy charakterystyk pracy
sprezarek prezentowane w dokumentacji technicznej bazujg na zastosowaniu wtrysku cieczy.

3.3.1 Elementy wtrysku cieczy sprezarek ZFO6K4E do ZF18K4E

Wirysk cieczy do sprezarki realizowany jest za pomocg zaworu kontroli temperatury ttoczneia —
DTC. Jeden typ zaworu moze byé stosowany na wszystkich typach sprezarek dla wszystkich
dopuszczonych czynnikow.

UWAGA: Doboru adekwatnych elementéw wtrysku cieczy takich jak zawory DTC i
termostaty tloczenia nalezy dokonywaé wedlug listy czesci zamiennych dostepnej na
stronie www.emersonclimate.eu.

/&‘\ Skraplacz

Filtr Termostat tloczenia

f“_ @ Sprezarka
Zawoér DTC

L1 1 1
1T 1771 =

/ \ Parownik
o |©

EXV
Rysunek 4: Wtrysk czynnika z zaworem DTC

Sprezarki ZF (BOM 556) posiadajg zaslepione ztgcze w gornej czesci korpusu sprezarki. Zawor
Copeland DTC posiada czujke temperatury, ktéra musi by¢ prawidtowo zamontowana w kieszeni
korpusu sprezarki w obszarze ttocznym. Zawér DTC wtryskuje ciecz do spiral tylko gdy jest to
konieczne i w wymagane;j ilosci. Ztgcze rurociggu ptynowego to 3/8".

Zawoér DTC nalezy chronié¢ filtrem na rurociggu doprowadzajgcym ciecz. Brak filtra moze
doprowadzi¢ do zablokowania zaworu.
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Zawor DTC —e—lzolacja

‘- 4—Czujka temp. .
| _«+—Sprezyna | v
B S0
il
Uszczﬁa
Przed zamontowaniem Sprawdzenie Po zamontowaniu

Rysunek 5: Zawér DTC
3.3.2 Przekaznik zaniku fazy — tryb pracy z ekonomizerem

Sprezarki ZFO6K* do ZF18K* z wtryskiem cieczy oraz ZF13KVE do ZF18 KVE z wtryskiem pary,
w ktorych wtrysk realizowany jest poprzez kapilare, wymagajg zastosowania przekaznika
zamykajgcego zawor elektromagnetyczny wirysku w przypadku zaniku fazy. Sprezarki z zaworami
wtrysku DTC nie wymagajg stosowania przekaznika.

Jak wspomniano powyzej, gdy zadziata wewnetrzne zabezpieczenie silnika i powstanie
niebezpieczenstwo zalania sprezarki cieklym czynnikiem, zasilanie zaworu elektromagnetycznego
wtrysku par musi zosta¢ odtgczone. Dla wymienionych powyzej modeli sprezarek moze byc¢
dostarczony przekaznik zaniku fazy np. KRIWAN INT215 typ K35.

Przekaznik musi by¢ zainstalowany na tej samej fazie co obwéd sterowniczy ("L1" na rys.6 stanowi
jedynie przyktad). Konieczne jest takie podfaczenie, aby oznaczenie "L" byto skierowane w strone
sprezarki a "K" w strone stycznika.

Kriwan INT215K35

E.B.04.00

: Temperatura zewnetrzna | -20..... +60°C
________ B . AC 50/60 Hz
1 Zdolno$¢ przetgczania 115/230 V Max,
0,5A, Cos ¢ =0,4
g 12....40VA
Prad trzymania L min 0,05A
I Klasa ochrony IP 67

Rysunek 6: Przekaznik zaniku fazy
3.3.3 Elementy wtrysku cieczy sprezarek ZF24K4E do ZFA8KA4E

Sprezarka jest dostarczana z kroécem 1/4" do przytaczenia kapilary. Ciecz jest wtryskiwana
bezposredno przez kapilare, jak to pokazano na rys. 7. Ciecz jest dostarczana do dwoch kieszeni
w spirali i nie ma to wptywu na proces zasysania gazu. Ten typ chtodzenia powoduje wzrost
przeptywu masowego przez skraplacz.

Odwad-
niacz

Skraplacz - <1}

Zawor elektro-
magnetyczny

Parownik —&7

Sprezarka

Kapilara

Rysunek 7: Wtrysk cieczy
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Rurka kapilarna stuzy dostarczaniu odpowiedniej ilosci cieczy do spirali sprezarki. Kapilara jest
zwinieta w ptaszczu ochronnym i wyposazona w koncowke do montazu na sprezarce. Jezeli
fabryczna rurka jest niedostepna, mozna jg wykona¢ we wlasnym zakresie, patrz specyfikacja w
tabeli 4.

R404A/R507 R22
Model .D. Diugosé .D. Diugosé
(inch) (inch) (inch) (inch)
ZF24KA4AE 0,050" 30" 0,050" 5"
ZF33K4E 0,050" 17,5" 0,050" 5"
ZFA0KAE 0,070" 30" 0,070" 30"
ZFA8KAE 0,070" 30" 0,070" 10"

Tabela 4: Specyfikacja kapilary

Do otwierania i zamykania przeptywu stuzy zwykly zawédr elektromagnetyczny np. ALCO
110RB2T2. Zawor elektromagnetyczny, powinien mie¢ przynajmniej 1,4 mm srednicy wewnetrznej
oraz byc¢ otwarty podczas pracy sprezarki, a zamkniety gdy:

" sprezarka jest wytgczona
= przeprowadzane jest odszranianie gorgcym gazem
= przeprowadzane jest odsysanie.

Przed kapilarg i zaworem elektromagnetycznym nalezy zamontowac filtr ALCO ADKPIlus 036 MMS
lub ADKPlus 032S, chronigcy te elementy przed zatkaniem Ilub zablokowaniem. Zawér
elektromagnetyczny musi by¢ zamkniety, rowniez w przypadku wytgczenia sprezaki przez jej
wewnetrzne zabezpieczenia silnika.

3.4 Sprezarki Copeland Scroll z wtryskiem pary

Podtaczenie wtrysku pary jest obowigzkowe dla wszystkich sprezarek ZF* pracyjgcych w
zastosowaniach niskotemperaturowych. Wszystkie zakresy charakterystyk pracy obowigzujg dla
sprezarek z podtgczonym i pracujgcym wtryskiem pary suchej lub mokrej.

Sprezarki Copeland Scroll z wtryskiem pary sg wyposazone w odpowiednie przytacze na korpusie
umozliwiajgce podigczenie Ekonomizera. Witrysk czynnika gazowego przy wykorzystaniu
ekonomizera dochtadza ciecz ptyngca do parownika, zwiekszajgc wydajnos¢ uktadu (patrz rys. 8).

Na schemacie obiegu przedstawiona jest konfiguracja system z ekonomizerem. Ekonomizer
(wymiennik ciepta) jest stosowany w celu uzyskania dodatkowego dochtodzenia ciektego czynnika
chtodniczego przed wejsciem do parownika. To dodatkowe dochtodzenie powoduje wzrost mocy
chtodniczej systemu.

Czynnik chfodniczy, ktéry odparowat w wymienniku ciepta podczas dochtadzania czynnika
ptynacego do parownika, jest zasysany przez przylacze Ekonomizera do sprezarki chtodzac
dodatkowo pary czynnika w trakcie ich sprezania.

Zbiornik U—
(O 1
Wziernik Filtr osuszacz [

Skraplacz

|

Sprezarki

HX EXV
Zawor
elektromagnetyczny 4
rcclng Zaworu Z parownikow
preznego

Rysunek 8: Wtrysk pary w uktadie wielosprezarkowym
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UWAGA: Dodatkowe informacje na temat wtrysku pary sa dostepne w Informacji
Technicznej C7.19.1 "Vapour Injection Scroll Compressors for Refrigeration" oraz C7.19.2
"ZF* Refrigeration Copeland Scroll™ Compressors Using R407A and R407F in Low
Temperature Applications".

3.5 Zawory odcinajace i taczniki rurowe

OSTROZNOSC

@ Nieszczelno$¢ uktadu! Awaria uktadu! Po uruchomieniu systemu, usilnie
zaleca sie okresowe dokrecanie wszystkich potgczeh rurociggow do
nominalnych warto$ci momentéw skrecajgcych.

1 @

ZE07.00

T 1

Rysunek 9

Z.8.11.00

Sprezarki spiralne Copeland Scroll standardowo dostarczane sg z zaworem zwrotnym
umieszczonym w kréccu tlocznym oraz gumowymi zaslepkami zamocowanymi na kréccach
przytgczeniowych. Istnieje mozliwos¢ wyboru montazu zaworéw Rotalock, tgcznikéw Rotalock lub
zastosowanie potgczen lutowanych.

Potgczenia lutowane mozna przystosowaé pod montaz zaworéw Rotalock stosujgc odpowiednie
taczniki rurowe. Zawory odcinajgce Rotalock dostepne sg zaréwno dla strony ssawnej, jak i dla
strony ttocznej. Mozliwe jest takze przystosowanie potaczen Rotalock do potgczeh lutowanych za
pomocg prostoliniowych lub katowych tgcznikéw rurowych.

Wykaz wiasciwych momentéw skrecajgcych zawiera ponizsza tabela:

Moment [Nm]
Rotalock %" — 16UNF 40-50
Rotalock 1" — 14UNS 70-80
Rotalock 1 %4" — 12UNF 110-135
Rotalock 1 34" — 12UNF 135-160
Rotalock 2 %4" — 12UNF 165-190
Tabela 5

UWAGA: Wiecej informacji dotyczacych lacznikéw rurowych i zaworéw odcinajacych
mozna uzyskaé¢ w "Wykazie czesci zamiennych" na stronie www.emersonclimate.eu.

3.6 Oddzielacze cieczy

OSTROZNOSC

Niewtasciwe smarowanie! Uszkodzenie tozysk! Minimalizuj ilos¢ ciektego
czynnika chtodniczego powracajgcego do sprezarki. Nadmierna ilos¢
czynnika rozciencza olej. Ciekly czynnik chtodniczy moze wymywac¢ olej z
tozysk doprowadzajgc je do przegrzewania i uszkodzenia. Do czynnikdw
R450A i R513A Emerson rekomenduje stosowanie oddzielaczy cieczy, chyba
ze stwierdzono brak takiej koniecznosci — spéjrz do ponizszej procedury.

C6.2.20/0113-0617/P

11

Wytyczne

Opis produktu

©
3)
&
©
g
o
£

Potaczenia
elektryczne

Uruchomienie i

Konserwacja i

Demontaz i

dotyczace
bezpieczenstwa

naprawa praca

likwidacja



http://www.emersonclimate.eu/

Niewlasciwe napetnienie czynnikiem chlodniczym instalacji moze powodowaé czeste
przedostawanie sie czynnika chtodniczego do sprezarki podczas:

" postoju
" odszraniania
" zmian obcigzenia parownika

W takim przypadku, nalezy stosowaé oddzielacze cieczy w celu ochrony sprezarki przed cieklym
czynnikiem. Stosowanie oddzielaczy cieczy jest réwniez zalezne od zastosowania. Oddzielacz
cieczy powinien mie¢ dysze powrotu oleju o $rednicy 1,0 do 1,4 mm dla sprezarek ZB15K* do
ZBA48K*, ZB57K*, ZS19K* do ZS45K*, ZFO6K* do ZF18K* oraz 2,0 mm dla ZB56K* do ZB11M*,
ZS56K* do ZS11M*, ZF24K* do ZF48K*,

Wielkos¢ oddzielacza cieczy, zalezy od zakresu pracy systemu oraz wielkosci dochtodzenia i
wartosci cisnienia skraplania wynikajgcego z regulacji przeptywu czynnika chtodniczego.

3.7 Filtry siatkowe

OSTROZNOSC
@ Blokada sit! Uszkodzenie sprezarki! Zaleca sie stosowaniej filtréw
siatkowych z oczkami osrednicy co najmniej 0,6 mm.

Nie zaleca sie stosowania filtrow siatkowych o oczkach drobniejszych niz 30 x 30 (otwory 0,6 mm)
w jakimkolwiek miejscu uktadu. Doswiadczenie pokazuje, ze sita o oczkach drobniejszych
stosowane do zabezpieczenia zawordw rozpreznych, rurek kapilarnych lub zbiornikéw mogg ulec
czasowemu lub trwatemu zatkaniu przez znajdujgce sie w uktadzie zanieczyszczenia, blokujac
przeptyw czynnika lub oleju do sprezarki. Zatkanie takie moze prowadzi¢ do awarii sprezarki.

3.8 Ttumiki pulsaciji

Thumiki zewnetrzne, zwykle stosowane dawniej ze sprezarkami ttokowymi, w przypadku sprezarek
spiralnych Copeland Scroll mogg by¢ zbyteczne.

W celu oszacowania akceptowalnosci poziomu hatasu nalezy przeprowadzi¢ proby
poszczegolnych ukladow. W przypadku nie uzyskania odpowiedniego wyciszenia, nalezy
zastosowaé ttumik pulsacji o wiekszym stosunku powierzchni przekroju poprzecznego do pola
powierzchni przekroju wlotowego. Zalecany stosunek wynosi od 20:1 do 30:1.

Dos¢ dobrze spisujg sie ttumiki tulejowe. Dla zapewnienia najlepszej efektywnosci, ttumik nalezy
umiesci¢ w odlegtosci minium 15 cm i maksimum 45 cm od sprezarki. Im wieksza odlegtos¢ ttumika
od sprezarki w powyzszym zakresie, tym lepsza jego skuteczno$¢. Diugos¢ ttumika powinna
wynosi¢ od 10 do 15 cm.

3.9 Hatas i drgania rurociggu ssawnego

Sprezarki spiralne Copeland Scroll z natury rzeczy cechujg sie niskim poziomem hatasu i drgan.
Pod pewnymi wzgledami, ich charakterystyki dzwieku i drgan sg inne niz w sprezarkach ttokowych
i cho¢ rzadko, w niektérych przypadkach mogg powstawaé nieoczekiwane hatasy. Jedna z réznic
polega na tym, ze charakterystyka drgan sprezarki spiralnej, mimo ze jest niska, obejmuje dwie
bardzo zblizone czestotliwosci, z ktérych jedna jest zwykle odizolowana od korpusu dzieki
zawieszeniu wewnetrznemu sprezarki w sprezarce wyposazonej w takie zawieszenie.
Czestotliwosci te wystepujgce we wszystkich sprezarkach, mogg wywotywacé "dudnienie" o niskiej
czestotliwosci wykrywane w pewnych warunkach jako hatas przenikajgcy do budynku wzdtuz
rurociggu ssawnego. "Dudnienie" mozna wyeliminowaé przez tlumienie ktorejkolwiek
czestotliwosci sktadowej. Mozna to fatwo osiggngé stosujgc jedng z nizej opisanych popularnych
konfiguracji konstrukcyjnych. Sprezarka spiralna wykonuje zaréwno ruchy wahadtowe, jak i
skretne, zatem aby uniemozliwi¢ przenoszenie drgan na inne rurociggi podigczone do urzgdzenia,
rurocigg ssawny musi posiada¢ dostateczng elastycznosé. W uktadach typu "split" dla unikniecia
przenoszenia drgan na konstrukcje do ktdérej przymocowane sg rurociggi, najistotniejsze jest
zapewnienie minimalnych drgan we wszystkich kierunkach na zaworze serwisowym.
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Druga roznica sprezarki spiralnej Copeland Scroll jest to,

ﬁ ze w pewnych warunkach ruch sprezarki podczas g
] — normalnego uruchomienia moze wywotywa¢ hatas v QG
EEN #Tj “uderzenia” przenoszony przez rurocigg ssawny. Jest on ﬁ %‘S
B s ﬁ szczegblnie wyrazny w modelach 3-fazowych ze > §
a - wzgledu na ich naturalnie wiekszy moment rozruchowy. g o=t
— Zjawisko to, podobnie jak i opisane powyzej, réwniez © N
i wynika z braku zawieszenia wewnetrznego i moze by¢ -
= tatwo wyeliminowane przez stosowanie standardowych
ﬁ spo_sopéw odizolowgnia_l rurociggu ssawnego opisanych_
anR ponizej. Powyzsze zjawiska akustyczne nie sg zazwyczaj
e ] zwigzane z pompami ciepta, poniewaz zawOlr zmiany
' i BN kierunku przeptywu i kompensatory rurowe zapewniajg

Rysunek 10: Konstrukcja rurociggu ssawnego izolacje oraz ttumienie.

-
=
=
=
o
o
S
a
)
o
O

Konfiguracja zalecana

= Konfiguracja rurociggu:......... maty kompensator rurowy petlowy

= Zawor SErWiSOWY: ................ "zawor katowy" mocowany na urzgdzeniu/$cianie

=  Thumik na ssaniu:................. nie jest wymagany <
Q

Konfiguracja alternatywna 3

= Konfiguracja rurociggu: ........ maty kompensator rurowy petlowy Z

= Zawor Serwisowy: ................ "zawor przelotowy" mocowany na urzgdzeniu/$cianie -

=  Thumik na ssaniu:................. moze by¢ wymagany (dziata jak masa ttumigca)

Potaczenia
elektryczne

praca

Uruchomienie i

Konserwacja i
naprawa

Demontaz i
likwidacja
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4 Potaczenia elektryczne

4.1 Zalecenia ogélne

Uktad potaczen elektrycznych znajduje sie po wewnetrznej stronie pokrywy skrzynki zaciskowej.
Przed podigczeniem sprezarki, nalezy upewnic sie, czy napiecie zasilania, ilos¢ faz i czestotliwosé

sg zgodne z danymi z tabliczki znamionowe;.

4.2 Instalacja elektryczna
Sprezarki jednofazowe (PF*):

Obwdd zasilania

Q1

Cc2

Obwbd sterowania

L1 —==

F1
K1

S1 he)

B3
N F3
Fa [P<}
Zaciski skrzynki zaciskowej silnika
w2 ]
g1 (L}
K35 /
Sprezarki je&nofazowe sg podtgczone do zaciskéw K1 ve B
(C) wspdlny, (S) kondensator rozruchowy i (R)
kondensator pracy M +
1 2 3

Opis
Bl..... Termostat komorowy K1..... Stycznik
B3....... Termostat gazu ttocznego K35......Przekaznik (ZF06-ZF18)
Cc2... Kondensator pracy R2..... Grzatka karteru
F1.. Bezpiecznik S1..... Wytgcznik pomocniczy
F3...... Wyltgcznik HP Y5..... Cewka zaworu elektromag. wtrysku cieczy
F4 ... Wylgcznik LP
Rysunek 11
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Sprezarki tréjfazowe (TF*) z wewnetrznym zabezpieczeniem silnika:

©
Dotyczy ZB15K* do ZB48K*, ZB57K*, ZS19K* do ZS45K*, i ZFO6K* do ZF18K* TF*: - %
- O
Obwdd zasilania Obwdd sterowania S ‘,3" g
290
a1 0% 2
5 L —= £ 35 g—
L —r F [ 2
ﬁ g K1 51
N
PE-———"—m-—-——- ——(———— — =)
e
F1[] Fe..8 ([ ] (| =
=
o
11N %
‘ B3 S
Kt -4
Fa
2l |
I . Fa [P<} %
3 ©
E1.040 R2 [] <
2
Zaciski skrzynki zaciskowej silnika 1 [+ -
..—.
k3s (=<}
K1 EI:I w5 -g 2
o O
N 1 2 3 o 2
vy
0w
oo
Sprezarki trojfazowe sg podtgczone do zaciskow
T1,T2iT3
Opis 'GE)
Bl..... Termostat komorowy K1l...... Stycznik O g
B3....... Termostat gazu ttocznego K35...... Przekaznik (ZF06-ZF18) g &
F1.. Bezpiecznik R2........ Grzatka karteru £ o
F3....... Wytgcznik HP S1........ Wytgcznik pomocniczy 5
F4..... Wytacznik LP Y5........ Cewka zaworu elektromag. wtrysku cieczy )
Rysunek 12
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Sprezarki tréjfazowe (TW*) z zewnetrznym zabezpieczeniem silnika INT69SCY2:
Dotyczy ZB56K* do ZB220K*, ZS56K* do ZS11M*, ZF24K* do ZF48K* TW*.

Obwdd zasilania

Lt 3 AC 50/6QHz 400V

Obwbdd sterowania

L3—=—y
Fi

L2

L3

KJf S1hA

B[] Y -

Lal] s2; s2; | M

'_'EI

|—

&

PTC1..9

Ki
% L2/N M2

Zaciski skrzynki zaciskowej silnika

=

R2|]

[Te@ s | < Ys
\ N : :
\ nen EA.36.08 2 3
Sprezarki tréjffazowe sg podtgczone do zaciskéw
T1,T2iT3
Opis
A Zabezpieczenie silnika INT69SCY2 Kl........ Stycznik
Bl.... Termostat komorowy R2........ Grzatka karteru
B3....... Termostat gazu ttocznego S1........ Wytgcznik pomocniczy
F1.... Bezpiecznik Y5........ Cewka zaworu elektromag. wtrysku cieczy

F3....... Wytgcznik HP
Fa .. Wytgcznik LP

Rysunek 13

16

C6.2.20/0113-0617/P



4.2.1 Skrzynka przytagczeniowa

Standardowa skrzynka przylgczeniowa sprezarek z wewnetrznym zabezpieczeniem silnika
(TF*/PF*) ma stopien ochrony IP21. Dla niektérych modeli dostepne sg skrzynki z IP54. Stopien
ochrony dla wszystkich modeli z zewnetrznym zabezpieczeniem silnika (TW*) to IP54, zgodnie z
IEC 60034-5.

Dtawiki kabli majg wptyw na stopien ochrony skrzynki przytgczeniowej. Emerson wymaga
stosowania odpowiednich dtawikow kablowych w celu osiggnigcia znamionowego stopnia ochrony
skrzynki przytagczeniowej. Instalator jest zobowigzany zwréci¢ uwage na ten aspekt podczas kazdej
instalacji lub wymiany sprezarki Copeland Scroll oraz stosowa¢ dfawiki zgodne z EN 50262 lub

Instrukcje
dotyczace
bezpieczenstwa

=
inne rownowaznego standard stosowanego w danym kraju/ regionie. Przykfady prawidlowej %
instalacji sg pokazane na rysunkach 14 & 15. S
a
(]
o
@)
«
(%)
IS
S
®
=

o O
c N
ﬁo
82
gL
[« J)
Ao

praca

Uruchomienie i

Konserwacja i
naprawa

[

Rysunek 15: Prawidtowe podiaczenie skrzynki IP54 z wykorzystaniem diawika (modele TW*)

Demontaz i
likwidacja

4.2.2 Uzwojenie silnika

W zaleznosci od wielkosci, sprezarki typoszeregéw ZB/ZS/ZF posiadajg 1-fazowy lub 3-fazowy
silnik indukcyjny. Wszystkie silniki 3-fazowe sg potgczone w gwiazde; silniki 1-fazowe wymagajg
zastosowania kondensatora pracy.
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Izolacja silnikow wszystkich modeli sprezarek spiralnych, ktdrych dotyczy niniejsza dokumentacja
jest z materiatu klasy "B" (wersja silnika TF*) lub "H" (wersja silnika TW*).

4.2.3 Urzadzenia zabezpieczajgce

Niezaleznie od wewnetrznego zabezpieczenia silnika, przed sprezarkg muszg by¢ zainstalowane
bezpieczniki. Bezpieczniki powinny byé dobrane zgodnie z normg VDE 0635, DIN 57635, IEC 269-
1 lub EN 60-269-1.

4.2.4 Grzatki karteru

WAZNE
I:I Rozcienczenie oleju! Uszkodzenie tozysk! Grzatke karteru nalezy wtgczyé
= na 12 godzin przed rozruchem sprezarki.

Grzatka karteru chroni olej przed nasyceniem czynnikiem chtodniczym podczas postoju. Grzatka
karteru jest wymagana, gdy napetnienie ukladu przekracza wartosci graniczne podane w
tabeli 6.

Model Limit naptnienia
Zakres srednik temperatur Zakres niskich temperatur uktadu
ZB15K* do ZB29K* / ZS21K* do ZS26K* ZF06K* do ZF11K* 3,6 kg
ZB30K* do ZB48K* / ZB57K* /
i ks ZF13K* & ZF18K* 4,5 kg
ZB56K* do ZB11M* / ZS56K* do ZS11M* ZF24K* do ZF48K* 7,5 kg
ZB220K* 11,3 kg

Tabela 6

W przypadku zamontowania grzatki karteru powinna
ona zosta¢ wtgczona na minimum 12 godzin przed
pierwszym uruchomieniem. Ochroni to tozyska przed
olejem o zlych parametrach smarnych tz. olejem
rozcienczonym czynnikiem. Grzatka musi byé wigczona

podczas postoju sprezarki.
[=)
oy i Grzatka karteru musi by¢ montowana ponizej zaworu
4.18.00 f Schraedera (patrz rys. 16).

Rysunek 16: Umiejscowienie grzatki karteru

4.3 Presostaty
4.3.1 Presostat wysokiego ci$nienia

Nastawa presostatu zabezpieczajgcego wysokiego cisnienia powinna by¢ zgodna z krajowymi
przepisami. W Europie zazwyczaj EN 378, czes¢ 2.

Warto$¢ maksymalnego cisnienia, PS strony wysokiego cisnienia, dla poszczegdinych typéw
sprezarek jest umieszczone na tabliczce znamionowe;.

W celu zapewnienia najwyzszego poziomu zabezpieczenia uktadu, wytgcznik wysokiego cisnienia
powinien posiadac funkcje recznego odblokowania.

4.3.2 Presostat niskiego ci$nienia

Nastawa presostatu niskiego cisnienia powinna by¢ odpowiednia do stosowanego czynnika
chtodniczego oraz dopuszczonego zakresu charakterystyk pracy sprezarki (patrz dane techniczne
w programie doborowym Select na stronie www.emersonclimate.eu). Na przyktad, nastawa
presostatu niskiego cisnienia dla sprezarek ZF z czynnikiem R404A nie powinna byé nizsza
0,3 bar(qg).

W celu zapewnienia najwyzszego poziomu zabezpieczenia uktadu, wytgcznik niskiego cisnienia
powinien posiadac funkcje recznego odblokowania.

4.3.3 Wewnetrzny zawOr upustowy

Sprezarki od ZB15K* do ZB48K*, ZB57K*, od ZFO6K* do ZF18K* i od ZS21K* do ZS45K* posiadajg
wewnetrzny zawodr upus-towy, ktéry otwiera sie przy réznicy cisnien 28 baréw + 3 pomiedzy
stronami wysoko- i niskocisnieniowg. Stosowanie wytgcznika wysokiego cisnienia moze byc¢
18 C6.2.20/0113-0617/P
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wymagane przepisami krajowymi. Zalecany jest réwniez, ze wzgledu na zdolno$¢ sprezania do
wysokich cisnien przy zablokowanym tloczeniu. Wewnetrzny zawdr upustowy jest
zabezpieczeniem, a nie wylgcznikiem wysokocisnieniowym. Zawér nie jest przeznaczony do
cyklicznego dziatania i nie ma gwarancji, ze nastgpi prawidtowy reset po stanie cyklicznej pracy.

4.4 Zabezpieczenie termiczne tloczenia

Sprezarki typu ZF06K*do ZF18K*, ZF13KVE do ZF18KVE, ZS21K* do ZS45K* oraz ZB57K*
wymagajg zastosowania termostatu tloczenia.

Nie ma natomiast potrzeby montowania termostatu temperatury ttoczenia w sprezarkach ZB15K*
do ZB48K*. Sprezarki te, posiadajg wewnetrzne zabezpieczenie temperatury ttoczenia, tzn.
termodysk umiejscowiony w porcie ttocznym sprezarki. Termodysk otwiera niewielki kanat, ktérym
goracy gaz jest kierowany na czujki temperatury zabezpieczenia silnika. Termodysk otwiera kanat
przy temperaturze 146°C + 4K i zamyka przy 91°C + 7K.

Temperatura ttoczenia moze w ekstremalnych warunkach (utrata czynnika, bardzo wysoki sprez)
osiggng¢ wartosci powodujgce uszkodzenie sprezarki.

Termostat ttoczenia dla czynnikow R404A, R407A, R407F, R448A & R449A posiad nastawe 130°C
+ 4K Ponowne zaltgczenie nastepuje w temperaturze 101°C + 8K. Nalezy go instalowa¢ w
odlegtosci ok. 120 mm od wylotu z ttocznego zaworu serwisowego (patrz do ponizszej instrukcja
montazu).

W celu zapewnienia prawidtowego funkcjonowania i unikniecia fatszywych pomiaréw termostat
ttoczenia nalezy montowac | izolowaé zgodnie z ponizszg procedurg | rekomendacjami:

= [nstaluj termostat ttoczenia w odlegtosci 120 120
mm od korpusu sprezarki =

va1.11.02

= Zapnij zacisk mocujgcy na rurze i na
termostacie.

= Termostat nalezy mocowaé na poziomym
odcinku rury w pozycji pionowej do gory.

= Upewnij sig, ze termostat nie jest przechylony. {

= Przewody nie mogg stykac sie z korpusem
sprezarki lub rurociggiem ttocznym. Przewody
prowadzi¢ zdala od ostrych krawedzi.

= Termostat musi by¢ zaizolowany w celu
zminimalizowania wptywu temperatury
otoczenia na odczyt temperatury ttoczenia.

= |zolacje termiczng zaktadac¢ wokot rurociggu
na odcinku na prawo i lewo od termostatu i
mocowac opaskami.

= Owing¢ pierwszg warstwe izolacji oraz
termostat drugg warstwg izolacji i mocowac
opaskami.
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W sprezarkach ZB56K* do ZB11M*, ZS56K* do ZS11M*, ZF24K* do ZF48K* i ZB220K*, w porcie
ttocznym nieruchomej spirali umieszczono termistor. Nadmierna temperatura ttoczenia spowoduje
zadziatanie elektronicznego modutu zabezpieczajgcego. Termistor (czujnik temperatury gazu na
ttoczeniu) potgczony jest szeregowo z zespotem termistoréw silnika.

Termistor

NAT = 140°C

Rysunek 17: Umieszczenie wewnetrznego czujnika temperatury ttoczenia

45 Zabezpieczenie silnika

Modele sprezarek ZB15K* do ZB48K*, ZB57K*, ZS21K* do ZS45K* oraz ZF06K* do ZF18K*,
posiadajg konwencjonalne wewnetrzne zabezpieczenie silnika.

Zabezpieczenie elektroniczne silnika stosowane we wszystkich modelach ZB56K* do ZB220K*,
ZS56K* do ZS11M* oraz ZF24K* do ZF48K* oznaczone jest srodkowa literg "W" w kodzie silnika.
Uktad ten do odczytu temperatury uzwojenia wykorzystuje zaleznosc rezystancji termistoréw od
temperatury (tzw. rezystancji PTC). Zespét czterech termistorow potgczonych szeregowo jest
osadzony w uzwojeniach silnika tak, ze temperatura termistoréw zmienia sie wraz z temperaturg
uzwojenia z niewielkg bezwladnoscig. Do przetwarzania wartosci rezystancji i wyzwalania
przekaznika sterujgcego stosownie do rezystancji termistora wymagany jest modut elektroniczny
INT69SCY?2.

Dane techniczne modutu zabezpieczajgcego

TP e Kriwan INT69SCY2
Napiecie zasilajgce:......ccccccvveeennn. 115 - 230V/120 — 240V AC 50/60 Hz , -15%...+10%, 3VA
Normalna opornos¢ PTC :............. <1.8 kQ
Opornos¢ wylgczajaca: ................ 4,50 kQ £ 20%
Opornosé ponownego zatgczenia: 2,75 kQ + 20%
Opdznienie zatgczenia .................. 30 minut £ 5 minut
Pominigcie opéznienia .................. Odtgczenie zasilania na ok. 5s
Monitoring faz: ......cccccvvvvvevvvveennnnnn. Tak
Temperatura otoczenia................ -30°C...+70°C
Modut
L1 2L e 0 Hermetyczny  modut  INT69SCY2  jest
i wykonany zgodnie z IEC/EN 60335.
N :
PETFJ . wTwessors 7 : . Cechy moduiq zapewniajg zabezpieczenie
| D H H LI R H ukiadu. cr_ﬂodnlczego, nawet w przypadk_u
y T [z [ [s2 il | wystgpienia dwéch usterek. Drugie
e éé | zabezpieczenie musi zadziataé, w przypadku
‘ | gdyby zawiodto pierwsze. Do uktadu nalezy
‘L M\,\ dotagczy¢ dodatkowy przekaznik.
3:; Ze wzgledéw bezpieczenhstwa, na wy-padek
zablokowania wirnika w gtowi-cach uzwojen

PTCT.. 9

kazdej fazy w gérnej czesci silnika sprezarki
(ssanie gazu) osadzony jest jeden termistor.

T1Tl Zasilanie Czwar-ty termistor umieszczony jest w gtowi-
L1213 Kontrolafaz cy uzwojenia w dolnej czesci silnika. Piaty
S1/52 fancuch termistorow czujnik stuzgcy do kontroli prze-grzania gazu
M1/M2 Przekaznik obwodu zabezpieczen ) acy P 9 9

na ttoczeniu znajduje sie w otworze ttocznym
spirali nierucho-mej. Caty tancuch potgczony
jest wewnetrznie ze skrzynkg zaciskowg, skad
dalej z zaciskami modulu S1 i S2. Gdy
rezystancja ktéregokolwiek z termistoréw osigga wartos¢ wyzwalajgca, modut przerywa obwadd

Rysunek 18: Schemat potaczen modutu zabezpieczenia
silnika
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sterujacy i wytgcza sprezarke. Po dostatecznym ochtodzeniu termistora, jego rezystancja obniza
sie do wartosci zerujgcej, ale wyzerowanie modutu nastepuje po 30-minutowej zwioce.

4.6 Kontrola kolejnosci faz

Modut INT69SCY2 jest w stanie wykrywaé i kontrolowa¢ kolejnos¢ faz L1, L2, L3 zasilania.
Zasilanie sprezarek tréjfazowych musi by¢ doprowadzone w odpowiedni sposéb, tak by zapewni¢
prawidtowy kierunek obrotéw spiral. Po wykryciu zaniku fazy INT69SCY2 wytgcza sprezarke na 5
minut. Po tym czasie jezeli wszystkie trzy fazy sg obecne to sprezarka moze pracowadé, jezeli
wystepuje brak fazy sprezarka jest wylgczana na kolejne 5 minut.

Taka sekwencja moze powtdrzy¢ sie 10 razy. Nastepnie modut wytgcza trwale sprezarke. Reset
modutu nastepuje poprzez odtgczenie i ponowne zatgczenie zasilania.

4.7 Kontrola dzialania zabezpieczenia i wykrywanie usterek
OSTRZEZENIE

A Kable zasilajgce! Porazenie pradem! Odigczy¢ zasilanie przed kazdym
4 . testem.

Przed uruchomieniem sprezarki nalezy przeprowadzi¢ kontrole dziatania:

. Odtaczy¢ jeden z zaciskow od modutu elektronicznego S1 lub S2. Po wigczeniu zasilania
sprezarki, silnik nie powinien sie uruchomic (symulacja rozwartego tarncucha termistoréw).

= Ponownie podigczy¢ odigczony uprzednio przewdd termistora. Po wigczeniu zasilania
sprezarki, musi nastgpi¢ uruchomienie silnika.

Jezeli silnik nie zaczat pracowaé podczas proby dziatania, wskazuje to na istnienie usterki.
Nalezy postepowaé wedtug ponizszych zaleceh:

4.7.1 Sprawdzenie pofgczen

= Sprawdzi¢ podtagczenia termistoréow w puszce elektrycznej sprezarki oraz na module
zabezpieczajgcym pod wzgledem przerwanych kabli i poluzowanych potgczen.

Jezeli wszystkie podtgczenia sg prawidtowe i kable nie sg uszkodzone nalezy sprawdzi¢ opornos¢
tancucha termistoréw.

4.7.2 Sprawdzenie fancucha termistorow
OSTROZNOSC: Maksymalne napiecie pomiarowe nie moze przekraczaé 3 V!
Wykonujgc powyzszg czynnos¢ nalezy odtgczy¢ przewody termistorow od zaciskow modutu S1 i

S2 i zmierzy¢ rezystancje pomiedzy przewodami. Rezystancja musi wynosi¢ od 150 do 1250 Q.

" Jezeli zespdt termistoréw ma wyzszg rezystancje (2750 Q lub wiecej), temperatura silnika jest
wcigz zbyt wysoka i nalezy poczekac¢ na jego ochtodzenie i ponowi¢ pomiar.

. Jezeli opornosé wynosi ponizej 30 Q sprezarke nalezy wymieni¢ z powodu zwarcia w
obwodzie czujnika.

. Wskazanie rezystancji nieskonczono$¢ « Q oznacza otwarcie obwodu czujnika i konieczno$é
wymiany sprezarki.

Jezeli w zespole termistoréw nie wykryto zadnego defektu i jezeli nie ma obluzowanych stykéw lub

uszkodzonego przewodu zasilajgcego, nalezy sprawdzi¢ modut.

4.7.3 Sprawdzenie modutu zabezpieczajgcego
Nastepnie nalezy odtgczy¢ potgczenia kontrolne na zaciskach M1 i M2 i sprawdzi¢ warunki
przetaczania za pomocg omomierza lub brzeczyka sygnalizacyjnego:

" Symulacja zwarcia w tarncuchu termistorow (0 Q): Zewrzeé odtgczone styki termistora S1i S2
i wigczy¢ zasilanie; przekaznik musi sie zewrzec¢ i nastepnie ponownie rozewrzeé po krotkim
czasie; potgczenie a nastepnie przerwa pomiedzy stykami M1 i M2.

" Symulacja otwarcia w fgncuchu termistorow (< Q): Usung¢ zwore uzywang do symulaciji
zwarcia w fancuchu termistoréw i podigczy¢ zasilanie. Przekaznik pozostaje rozwarty, brak
potgczenia pomiedzy stykami M1 i M2.

Jezeli ktérykolwiek z powyzszych warunkéw nie jest spetniony, oznacza to uszkodzenie i
koniecznos¢ wymiany modutu.
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UWAGA: Funkcjonowanie modutu nalezy sprawdzaé za kazdym razem, gdy bezpiecznik
spowoduje przerwanie zasilania w obwodzie sterujacym. Pozwala to unikna¢ zapiekania sie
stykow.

4.8 Proby wysokiego napiecia

OSTRZEZENIE
A Przewod kablowy! Porazenie elektryczne! Przed prébg wysokiego napiecia
C A wylgczy¢ zasilanie.

OSTROZNOSC

Wewnetrzne wytadowanie tukowe! Zniszczenie silnika! Nie
przeprowadzac prob wysokiego napiecia lub préb izolacji, gdy w obudowie
sprezarki wystepuje podcisnienie.

Wszystkie sprezarki Emerson, po ostatecznym zmontowaniu poddawane sg probie wysokiego
napiecia. Kazda z faz uzwojenia poddawana jest probie zgodnie z normg EN 0530 lub VDE 0530
czes¢ 1, przy napieciu roznicowym wynoszacym 1000V plus dwukrotna wartos¢ napiecia
znamionowego. Poniewaz préby wysokiego napiecia powodujg przedwczesne starzenie sie izolacji
uzwojen, dodatkowe proby tego rodzaju nie sg zalecane.

Jezeli z jakiegokolwiek powodu préba taka musi by¢ przeprowadzona, napiecie probne musi by¢
nizsze. Nalezy przedtem odtgczy¢ wszystkie urzgdzenia elektroniczne (np. modut zabezpieczajgcy
silnik, regulator obrotow wentylatoréw, itd.).
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5 Uruchomienie i praca

OSTRZEZENIE

Zjawisko Diesela! Zniszczenie sprezarki! Przy wysokiej temperaturze
mieszanina powietrza i oleju moze prowadzi¢ do eksplozji. Nalezy unikac
pracy z powietrzem.

WAZNE!
I:I Rozcienczenie oleju! Uszkodzenie tozysk! Wigczy¢ grzatke oleju na
— 12 godz. przed uruchomieniem sprezarki.

5.1 Préba cisnieniowa — proba wytrzymatosci

Sprezarka zostata poddana prébie wytrzymatosci w fabryce. Ze wzgledu na to, ze sprezarka bedzie
poddana prébom przy okazji testowania catego uktadu, przeprowadzenie przez uzytkownika proby
wytrzymatosci czy proby szczelnosci samej sprezarki nie jest konieczne.

5.2 Préba cisnieniowa — proba szczelnosci

OSTRZEZENIE

é Wysokie cisnienie! Obrazenia ciata! Przed przeprowadzeniem préby
cisnieniowej nalezy uwzgledni¢ zagadnienia bezpieczenstwa osobistego i
odnies¢ sie do wartosci cisnien probnych.

OSTRZEZENIE )
Eksplozja uktadu! Obrazenia ciata! NIE WOLNO UZYWAC innych gazéw
przemystowych.

OSTROZNOSC
@ Zanieczyszczenie ukladu! Uszkodzenie tozysk! Przeprowadzajgc probe
cisnieniowg, nalezu uzywac wytgcznie suchego azotu lub suchego powietrza.

Préba cisnieniowa nie powinna dotyczy¢ sprezarki jesli uzywa sie suchego powietrza — sprezarke
nalezy wykluczyé. Nigdy nie nalezy mieszaé czynnika chiodniczego z gazem prébnym (jako
wskaznika nieszczelnoéci).

5.3 Proézniowanie uktadu

Przed oddaniem instalacji do uzytku, nalezy jg oprézni¢ przy pomocy pompy prozniowe;.
Prawidtowe opréznienie powoduje zmniejszenie wilgoci resztkowej do 50 ppm. Podczas procedury
poczgtkowej, zawory odcinajgce na ssaniu i ttoczeniu pozostajg zamkniete. Celowe jest
zainstalowanie zaworow kontrolnych o odpowiednio dobranej wielkosci w najdalszych od sprezarki
punktach rurociggu ssawnego i rurociggu cieczy. Cisnienie nalezy mierzy¢é za pomocg
manowakuometru (Tor) na zaworach kontrolnych, nie na pompie prézniowej; ma to na celu
unikniecie btedéw pomiarowych wynikajgcych z gradientu cisSnienia na rurociggach tgczacych z
pomp3.

Opréznianie uktadu jedynie od strony ssania sprezarki spiralnej moze niekiedy powodowaé
chwilowe uniemozliwienie rozruchu sprezarki. Wynika to z faktu, ze uszczelnienie ptywajgce przy
wyzszym dziatajgcym na nie ci$nieniu moze uszczelnia¢ zestaw spiral osiowo. W konsekwenciji,
po wyréwnania sie cisnien, uszczelnienie ptywajace i zestaw spiral mogg pozostawac scisle zwarte.
Instalacje nalezy oprézniac do cisnienia 0,3 mbar / 0,22 Tor lub nizszego.

Nastepnie nalezy otworzy¢ zawory odcinajgce sprezarki, a instalacja, tagcznie ze sprezarkg, zostaje
ponownie oprézniona w opisany powyzej sposob. Wymagania dotyczgce szczelnosci instalacji i
metod préb szczelnosci opisane sg w EN 378.

5.4 Kontrola wstepna — przed uruchomieniem

Szczegoty dotyczgce instalacji nalezy oméwic z instalatorem. Jezeli to mozliwe, nalezy uzyskac
rusunki, schematy potgczen itp. Dobrze jest wykorzysta¢ wykaz czynnosci kontrolnych, ktory
zawsze powinien uwzgledniac:

= Kontrole wzrokowg urzgdzen elektrycznych, okablowania, bezpiecznikéw itp

C6.2.20/0113-0617/P

23

Opis produktu Instrukcje
dotyczace
bezpieczenstwa

Instalacja

Potaczenia

2
c
kS
£
©
=
(8}
>
p—
)

Konserwacja i

Demontaz i

elektryczne

naprawa

likwidacja




= Kontrole wzrokowg instalacji dotyczacg nieszczelnosci, poluzowanych potgczen jak np
zbiorniczek zaworu rozpreznego itp

= Poziom oleju w sprezarce

» Kalibracje presostatow wysokiego i niskiego cisnienia oraz wszystkich innych zaworéw

uruchamianych ci$nieniowo

Kontrole dziatania i nastaw wszystkich elementéw i urzgdzen zabezpieczajgcych

Prawidtowe umieszczenie i potozenie pracy wszystkich zaworéw

Zamocowania manometréw i innych przyrzgdéw pomiarowych

Prawidtowe napetnienie czynnikiem chtodniczym

Pozycje i umiejscowienie wytgcznika elektrycznego sprezarki

5.5 Procedura napetniania uktadu

OSTROZNOSC

Praca przy niskim cisnieniu ssania! Uszkodzenie sprezarki! Nie uruchamiac
sprezarki przy ograniczonym przeptywie na ssaniu. Nie uruchamia¢ sprezarki
gdy zastosowano obejscie wylgcznika niskiego cisnienia. Nie uruchamiac
sprezarki przed dostatecznym napetnieniem uktadu czynnikiem chtodniczym
pozwalajgcym na utrzymanie co najmniej 0,3 bara cisnienia na ssaniu.
Spadek cisnienia ponizej 0,3 bar na czas dtuzszy niz kilka sekund moze
doprowadzi¢ do przegrzania sprezarki i wywotaé przedwczesne zuzycie
tozysk.

Uktad nalezy napetnia¢ ciektym czynnikiem chtodniczym przez zawor serwisowy zbiornika czynnika
lub przez zawdr na rurociggu cieczowym. Przy napetnianiu szczegolnie zaleca sie zastosowanie
filtra osuszacza. Sprezarki spiralne posiadajg zawory zwrotne umieszczone w kréccach ttocznych
dlatego tez, uktad nalezy napetnia¢ ciektym czynnikiem chtodniczym od strony wysokiego i niskiego
cisnienia jednoczesnie. Zapewni to obecnos¢ nadcisnienia w sprezarce przed jej uruchomieniem.
Aby zapobiec wymyciu tozysk z filmu olejowego przy pierwszym uruchomieniu na linii montazowej,
wiekszg czes¢ czynnika nalezy dostarczy¢ do uktadu przez strone wysokocisnieniowa.

5.6 Uruchomienie

OSTROZNOSC

Rozpuszczalnos¢ oleju! Niewlasciwe smarowanie tozysk! Waznym jest
@ zabezpieczenie nowej sprezarki przed nadmiernym szkodliwym wplywem

ciektego czynnika. Wtgcz grzatke karteru na 12 godzin przed uruchomieniem

sprezarki.

OSTROZNOSC

Praca przy wysokim cisnieniu tloczenia! Uszkodzenie sprezarki! Nie
q-l_]'p wykorzystuj sprezarki do do testu nastawy parametru odtgczenia urzgdzenia

przy wysokim ci$nieniu. Lozyska sg podatne na uszkodzenie zanim zostaty

poddane kilku godzinom normalnej eksploataciji.

Ciekly czynnik i wysokie cisnienie mogg by¢ szkodliwe dla nowych fozysk. Waznym jest
zapewnienie ograniczonego wptywu ciektego czynnika i testow nastaw wysokiego cisnienia. Nie
jest dobrg praktykg wykorzystywania nowej sprezarki do testéw prawidtowosci dziatania
wytgcznikow wysokiego cisnienia na linii produkcyjnej. Funkcja dziatania wytgcznika wysokiego
ciSnienia moze byC¢ sprawdzana z wykorzystaniem powietrza przed zainstalowaniem, a
podtgczenie elektryczne moze by¢ sprawdzone poprzez odtgczenie wytgcznika wysokiego
ci$nienia podczas préby ruchowej.

5.7 Kierunek obrotéw

Sprezarki spiralne, podobnie jak wiele innych rodzajow sprezarek, pozwalajg na sprezanie tylko
przy jednym kierunku obrotéw silnika. Kierunek obrotéw nie stanowi problemu w przypaku
sprezarek 1-fazowych, gdyz ich uruchomienie i praca zawsze odbywajg sie we wilasciwym
kierunku. Sprezarki 3-fazowe obracajg sie w dowolnym kierunku, w zaleznosci od synchronizaciji
faz zasilania. Poniewaz istnieje 50% mozliwosc¢ podtagczenia zasilania w sposob powodujacy obroty
w kierunku odwrotnym, wazne jest, aby dla zapewnienia wiasciwego kierunku obrotéw
podczas instalacji i eksploatacji ukltadu, w odpowiednich punktach na urzadzeniu umiescié¢
napisy i wskazowki.
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Prawidtowy kierunek obrotéw mozna stwierdzi¢, gdy po wtgczeniu zasilania obserwuje sie spadek
ci$nienia na ssaniu i wzrost cisnienia na ttoczeniu. Krotkotrwata praca 3-fazowych sprezarek
Copeland Scroll w kierunku odwrotnym (ponizej godziny) nie powoduje negatywnego wptywu na
ich trwatos¢, jednakze moze doprowadzi¢ do utraty oleju. Utracie oleju przy przeciwnym kierunku
obrotéw mozna zapobiec prowadzgc rurocigg co najmniej 15 cm nad sprezarg. Po kilku minutach
pracy w kierunku odwrotnym, uktad zabezpieczajgcy sprezarke zadziata wskutek zbyt wysokiej
temperatury silnika. Uzytkownik zaobserwuje brak efektu chtodzenia. Jednakze, dopuszczenie do
wielokrotnego uruchamiania i pracy sprezarki w kierunku odwrotnym bez skorygowania kierunku
obrotéw silnika spowoduje trwate uszkodzenie sprezarki.

Wszystkie 3-fazowe sprezarki spiralne majg identyczne wewnetrzne potgczenia elektryczne.
Jednorazowe ustalenie kolejnosci faz dla danego systemu czy instalacji, prawidtowe podtgczenie
przewodow zasilajgcych do oznaczonych zaciskéw sprezarki zapewnia prawidtowy kierunek
obrotow.

Sprezarki ZB56K* do ZB220K*, ZS56K* do ZS11M* i ZF24K* do ZF48K* sg wyposazone w modut
zabezpieczajgcy (INT69SCY?2), ktéry zapewnia nadzor prawidiowego kierunku obrotow.

5.8 Dzwiek przy zataczaniu

Podczas rozruchu styszalny jest krotki metaliczny dzwigk, spowodowany chwilowym zetknigciem
sie spiral, co jest zjawiskiem catkowicie normalnym. Nie ma potrzeby stosowania urzadzenia
rozruchowego w sprezarkach jednofazowych nawet w uktadach ze szczelnym zaworem
rozpreznym. Ze wzgledu na Kkonstrukcje sprezarek spiralnych Copeland Scroll, rozruch
wewnetrznych elementéow zawsze odbywa sie bez obcigzenia, nawet jesli cisnienia w uktadzie nie
sg wyrownane. Dzieki temu, ze podczas rozruchu cisnienia wewnetrzne sprezarki sg zawsze
wyréwnane, charakterystyki rozruchowe sprezarek spiralnych Copeland Scroll sg doskonate. Mimo
to w przypadku niskiego napiecia w sieci moze dochodzi¢ do zadzatania bezpiecznikow.

5.9 Praca w gtebokiej prézni

OSTROZNOSC

Praca w prézni! Uszkodzenie sprezarki! Sprezarka spiralna nigdy nie
powinna byé wykorzystywana do oprézniania instalacji chtodniczej lub
klimatyzacyjnej z czynnika.

Sprezarka spiralna moze by¢ wykorzystywana do odpompowania czynnika w urzgdzeniu
chtodniczym o ile ciSnienia mieszczg sie zakresie roboczym. Niskie ciSnienia ssania powodujg
przegrzewanie sie spiral i trwate uszkodzenie tozyska napedu. Sprezarki spiralne zawierajg
wewnetrzne zabezpieczenie przeciw prézniowe. Gdy stosunek cisnien przekroczy wartos¢ 20:1
(ZSi ZF) oraz 10:1 (ZB).

5.10 Temperatura korpusu

Jezeli praca spowodowana jest cyklicznym wigczaniem zabezpieczeh wewnetrznych sprezarki,
mozliwe jest nagrzewanie jej gornej czes¢ korpusu oraz rurociggu ttocznego do temperatur
przekraczajgcych 177°C. Zdarza sie to w rzadkich przypadkach, spowodowanych uszkodzeniem
takich elementdw uktadu jak wentylator skraplacza lub chtodnicy czy utratg czynnika chtodniczego
i zalezy od rodzaju elementu rozpreznego. Nalezy zwréci¢ uwage, aby przewody elektryczne lub
inne materiaty, ktére mogtyby ulec uszkodzeniu przez takie temperatury, nie stykaty sie z gorgcymi
elementami.

5.11 Odpompowanie

W celu ochrony sprezarki przed migracjg czynnika do oleju mozna stosowac tz. odessanie uktadu.
Zawory zwrotnie montowane w sprezarkach chfodniczych sg wystarczajgco szczelne i mozna je
wykozysta¢ w cyklu odessania uktadu. Nie ma potrzeby stosowania dodatkowego zaworu
zwrotnego.

Podczas dtugiego postoju czynnik moze migrowac do oleju od strony niskiego cisnienia, dlatego
niezbedne jest wigczanie grzatki oleju.

Moc grzatki oleju moze by¢ niewystarczajgca, jezeli korpus sprezarki jest omywany strumieniem
zimniego powietrza. Dlatego rekomendowane jest stosowanie cyklu odessania.
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W przypadku sprezarek ZB, nalezy pamietaé, ze maksymalny sprez moze wynosi¢ 10:1. Jezeli w
cyklu odsysania sprezarka nie osigga dolnego cisnienia, nalezy to cisnienie podnie$¢. Nastawy
presostatéw sterujgcych cyklem odsysania, nalezy sprawdzi¢ majgc na uwadze, ze w sprezarce
po jej zatrzymaniu znajduje sie niewielka ilos¢ sprezonego gazu, ktory rozpreza sie na strone
ssawng.

5.12 Minimalny czas pracy

Emerson zaleca maksymalng ilos¢ cykli wigcz/wytgcz w ciggu godziny. Nie ma zalecanego
minimalnego czasu postoju, gdyz spirale uruchamiane sg w stanie odcigzenia, nawet jezeli
cisnienia w ukfadzie nie sg wyréwnane. Elementem najistotniejszym jest minimalny czas pracy
wymagany dla powrotu oleju do sprezarki po jej rozruchu. Aby okresli¢ minimalny czas pracy nalezy
wykonaé test na sprezarce prébnej z rurg boczng (dostepng w Emerson) i zainstalowaé jg w
uktadzie z najdtuzszymi dopuszczalnymi dla danego systemu rurociggami. Minimalnym czasem
wigczenia jest zatem okres potrzebny do powrotu do karteru sprezarki oleju utraconego podczas
rozruchu i przywrécenia normalnego poziomu we wzierniku. Praca cykliczna sprezarki przez czas
krotszy, na przyktad w celu utrzymania bardzo Scistej regulacji temperatury moze spowodowac
narastajagcg utrate oleju i uszkodzenie sprezarki.

5.13 Dzwiek podczas zatrzymywania sprezarki

Sprezarki spiralne wyposazone sg w mechanizm minimalizujgcy wsteczng rotacje spiral.
Ewentualne chwilowe odwrdcenie kierunku obrotéw po wylgczeniu zasilania sprezarki, moze
powodowa¢ odgtos "klikania”. Dzwiek taki jest zupetnie normalny i nie wptywa na trwato$é
sprezarki.

5.14 Czestotliwos¢ zasilania

Typowe wersje sprezarek Copeland Scroll nie sg przeznaczone do pracy z przetwornicami
czestotliwosci prgdu przemiennego. Jezeli chcemy zastosowac¢ zmienng predko$¢ obrotowg do
silnika sprezarki, nalezy wzigé pod uwage wiele czynnikéw, takich jak: projekt ukfadu, wybor
przetwornicy czestotliwosci, koperty pracy w zaleznosci od predkosci obrotowej, itd. Z tego tez
wzgledu, standartowe sprezarki spiralne mogg pracowac tylko w zakresie od 50 Hz do 60 Hz. Praca
z innymi czestotliwosciami zasilania jest mozliwa, ale wymaga konsultacji z dziatem inzynieryjnym.
Napiecie musi zmienia¢ sie proporcjonalnie do czestotliwosci.

Jezeli przetwornica czestotliwo$ci moze dostarczy¢ maksymalnie 400 V to przy czestotliwo$ciach
powyzej 50 Hz nastgpi wzrost poboru pradu. Jezli praca odbywa sie w poblizu maksymalnego
pragdu pracy moze to spowodowaé zadziatanie zabezpieczen prgdowych lub temperaturowych
silnika. Mozliwe jest rowniez przekroczenie maksymalnej temperatury tloczenia.

5.15 Poziom oleju

Poziom oleju w sprezarce nalezy utrzymywac w potowie wziernika oleju. W przypadku stosowania
regulatoréw poziomu oleju muszg one utrzymywac poziom oleju w gornej potowie wziernika oleju.
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6 Konserwacja i naprawa

6.1 Wymiana czynnika chtodniczego
Zatwierdzone czynniki i oleje chfodnicze podano w rozdziale 2.3.1.

Do momentu zanieczyszczenia spowodowanego btedem jak np. dopetnienie uktadu niewtasciwym
czynnikiem chtodniczym, nie ma potrzeby wymiany czynnika chfodniczego na nowy. W celu
sprawdzenia prawidiowowosci sktadu czynnika chtodniczego, mozna pobraé probke i
przeprowadzi¢ analize chemiczng. Kontrole polegajgcg na poréwnaniu zaleznosci temperatura-
cisnienie mozna przeprowadzi¢ podczas przestoju instalacji dokonujgc precyzyjnych pomiaréw w
miejscu ukfadu, gdzie wystepujg réwnoczesnie faza ciekla i gazowa oraz ustabilizowana
temperatura.

W przypadku, gdy zachodzi potrzeba wymiany czynnika chtodniczego, czynnik nalezy odzyska¢
przy pomocy odpowiedniej stacji odzysku.

6.2 Zawory serwisowe Rotalock

Aby unikna¢ probleméw z wyciekiem czynnika chtodniczego, zawory serwisowe Rotalock powinny
by¢ okresowo dokrecane.

6.3 Wymiana sprezarki

OSTROZNOSC

Niedostateczne smarowanie! Zniszczenie tozysk! Po wymianie sprezarki
@ ze spalonym silnikiem, nalezy wymieni¢ oddzielacz cieczy. Sitka lub otwor na

powrocie oleju oddzielacza mogg sie zatka¢ Ilub zatkalty sie

zanieczyszczeniami. Spowoduje to niedostateczny powr6t oleju do

wymienionej sprezarki i ponowng awarie.

6.3.1 Wymiana sprezarki

W przypadku przepalenia silnika, wiekszosS¢ zanieczyszczonego oleju zostanie usunieta wraz ze
sprezarkg. Pozostala czes¢ oleju zostanie oczyszczona przy pomocy filtrow osuszaczy na
rurociggu ssawnym i rurociggu ciektego czynnika. Zaleca sie stosowanie na ssaniu filtra osuszacza
ze 100% aktywowanym tlenkiem glinu, ktory jednak nalezy usungé po 72 godzinach. Usilnie
zalecana jest wymiana oddzielacza cieczy na ssaniu, o ile wystepuje on w ukladzie. Chodzi
o to, ze otwdr lub siatka na powrocie oleju moga by¢ zatkane zanieczyszczeniami lub zatkaty sie
krotko po awarii sprezarki. Spowoduje to niedostateczny doptyw oleju do wymienionej sprezarki i
ponowng awarie. W przypadku wymiany w warunkach eksploatacyjnych sprezarki pojedynczej lub
tandemu, wiekszos¢ oleju moze nadal pozostawa¢ w uktadzie. Chociaz nie musi to mie¢ wptywu
na niezawodnos$¢ wymienionej sprezarki, to dodatkowa ilos¢ oleju spowoduje zwiekszenie oporu
wirnika i poboru mocy.

6.3.2 Uruchamianie sprezarki nowej lub wymienionej

Szybkie napetnianie od strony ssawnej uktadéw lub agregatéw ze sprezarkami spiralnymi moze
niekiedy spowodowaé chwilowg niemoznos¢ uruchomienia sprezarki. Przyczyng jest gwattowny
wzrost cisnienia po stronie niskiego cisnienia i brak przeciwci$nienia po stronie wysokiego
ci$nienia, co wystepuje, gdy boczne powierzchnie spiral znajdg sie w potozeniu powodujgcym ich
uszczelnienie. W konsekwencji, przed ostatecznym wyréwnaniem sie cisnien, spirale mogg
pozostawaé $cisle zwarte, co uniemozliwia ich obracanie sie. Najlepszym sposobem unikniecia
takiej sytuacji jest rownoczesne napetnianie ukfadu od strony wysokiego i niskiego cisnienia z
szybkoscig nie powodujgcg obcigzenia osiowego spiral.

Podczas napetniania musi by¢ utrzymane cisnienie ssania na poziomie co najmniej 1,75 bar.
Dopuszczanie do spadkow cisnienia ponizej 0,5 bar na dtuzej niz kilka sekund moze powodowaé
przegrzewanie sie spiral i szybkie uszkodzenie tozyska napedu. Nigdy nie instalowa¢ ukfadu w
warunkach eksploatacyjnych pozostawiajgc go bez nadzoru, gdy nie jest napetniony czynnikiem
chtodniczym, gazem ochronnym, lub z zamknigetymi zaworami serwisowymi bez upewnienia sie, ze
uktad jest zabezpieczony i zablokowany elektrycznie. Zapobiegnie to przypadkowemu
uruchomieniu ukfadu przez osoby niepowotane i ewentualnemu zniszczeniu sprezarki wskutek
pracy bez przeptywu czynnika. Nie uruchamia¢ sprezarki, gdy ukiad znajduje sie¢ w stanie
gtebokiej prézni. Przy uruchamianiu sprezarki spiralnej w warunkach prézni mogg powstawaé
wewnetrzne wytadowania tukowe powodujgce spalenie potgczen wewnetrznych przewodéw.
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6.4 Smarowanie i usuwanie oleju

OSTROZNOSC

Reakcja chemiczna! Uszkodzenie sprezarki! Stosujgc bezchlorowe
czynniki chtodnicze (HFC) nie nalezy mieszac¢ olejow mineralnych z olejami
estrowymi i/lub akrylo benzenem.

Sprezarka dostarczana jest po wstepnym napetnieniu olejem. Olejem standardowym stosowanym
z czynnikami R404A / R407A / R407F / R448A /| R449A /| R407C / R134a / R450A / R513A / R22
jest olej poliestrowy (POE) Emkarate RL 32 3MAF. W warunkach roboczych, poziom oleju mozna
uzupetnia¢ olejem Mobil EAL Arctic 22 CC, jezeli olej 3MAF nie jest dostepny. llo$¢ pierwotnego
napetnienia oleju wyrazona w litrach znajduje sie na tabliczce znamionowej. Dopetnienie w
warunkach roboczych jest od 0,05 do 1 litra mniejsze.

Wadg oleju poliestrowego jest jego znacznie wyzsza higroskopijnos¢ w poréwnaniu z olejem
mineralnym (rys. 19). Nawet krétkotrwaty kontakt z powietrzem otoczenia prowadzi do absorpciji
wystarczajgcej ilosci wilgoci, ktdra sprawia, ze olej poliestrowy nie nadaje sie do uzycia w ukfadzie
chtodniczym. Poniewaz w oleju POE zawsze pozostaje wieksza ilos¢ wilgoci niz w oleju
mineralnym, jej usuniecie poprzez oproznianie uktadu jest znacznie trudniejsze. Sprezarki
dostarczane przez firme Emerson sg napetnione olejem o niskiej zawartosci wilgoci, przy czym
moze ona wzrosngc¢ podczas montazu. Dlatego tez, we wszystkich uktadach z olejem poliestrowym
zaleca sie montowanie filtrow osuszaczy o odpowiedniej wielkosci. Pozwoli to na utrzymanie
odpowiednio niskiej zawartosci wilgoci na poziomie ponizej 50 ppm. Przy napetianiu uktadu
olejem, zaleca sie stosowanie oleju poliestrowy o zawartosci wilgoci nie przekraczajgcej 50 ppm.

ppm
1500

4 POE
1000 E—

/ Olej mineralny

1 T 1 T
50 100 150 200 250 300 h

Rysunek 19: Absorpcja wilgoci w oleju estrowym w poréwnaniu do oleju mineralnego w [ppm] wagowo przy
temperaturze 25°C i wilgotnosci wzglednej 50% (h = godziny).

WE1.OM0ESD

Jezeli zawartos¢ wilgoci w oleju w ukfadzie chtodniczym osigga niedopuszczalnie wysoki poziom,
mogg wystagpi¢ korozja i oznaki miedziowania. Ukfad nalezy oprozni¢ do cisnienia 0,3 mbar lub
nizszego. W razie niepewnosci co do zawartosci wilgoci w uktadzie, nalezy pobraé¢ probki oleju i
zbada¢ je na zawarto$¢ wilgoci. Aktualnie dostepne wzierniki/wskazniki wilgoci mogg byé
stosowane z czynnikami chtodniczymi HFC i olejami smarnymi; jednakze, wskaznik wilgoci podaje
jedynie zawarto$¢ wilgoci w czynniku chtodniczym. Rzeczywista zawartos¢ wilgoci w oleju
poliestrowym jest wyzsza od wskazywanej na wzierniku. Wynika to z wysokiej higroskopijnosci
oleju poliestrowego. W celu okreslenia rzeczywistej zawartosci wilgoci w oleju smarnym, z uktadu
nalezy pobra¢ prébki oleju a nastepnie poddac je analizie.

6.5 Dodatki do oleju

Emerson nie moze wydac¢ opinii na temat jakichkolwiek szczegdlnych produktéw, jednak na
podstawie witasnych badan i doswiadczen nie rekomenduje stosowania zadnych dodatkéw do
olejéw czy czynnikdw majgcych zmniejszaé tarcie w fozyskach sprezarki czy stuzgcych innym
celom. Ponadto, dtugookresowa stabilno$¢ chemiczna dodatkbw w obecnosci czynnika
chtodniczego, w wysokich i niskich temperaturach czy materiatébw stosowanych w instalacjach
chtodniczych, jest trudna do okreslenia bez dtugotrwatych, rygorystycznych testéw laboratoryjnych.

Stosowanie dodatkéw bez odpowiednich badah moze spowodowac¢ wadliwe dziatanie lub
przedwczesne zuzycie elementéw systemu i w szczegdlnych przypadkach, utrate gwarancji.
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6.6 Rozlutowanie elementow ukiadu

©
OSTRZEZENIE v o
Ptomien! Eksplozja! Poparzenia! Mieszaniny oleju i czynnika chiodniczego 3 %E
A sg tatwopalne. Przed rozszczelnieniem uktadu nalezy usung¢ caty czynnik 2 ) N
chtodniczy. Unika¢ pracy z nieostonionym ptomieniem w ukladzie z = %’ Q
czynnikiem chtodniczym. =3 §
o}
Przed rozszczelnieniem ukfadu konieczne jest usuniecie catosci czynnika chtodniczego zaréwno
po stronie wysokiego jak i niskiego cisnienia. Jezeli czynnik zostanie usuniety z uktadu czy
agregatu ze sprezarkg spiralng jedynie od strony wysokiego ci$nienia, mozliwe jest w nastepstwie E
uszczelnienie spiral uniemozliwiajgce wyréwnanie cisnien przez sprezarke. Moze to prowadzi¢ do =
wystepowania cisnienia w niskocisnieniowej przestrzeni korpusu oraz w rurociggu ssawnym. Jezeli o
nastepnie zblizymy palnik lutowniczy od strony niskiego ci$nienia, gdy strona niskiego cisnienia i Q
rurocigg ssawny sg pod cisnieniem, to w chwili zetkniecia sie sprezonej mieszanki czynnika i oleju -g
z ptomieniem palnika moze podczas wycieku nastgpi¢ jej zapton. Aby temu zapobiec, wazne jest, @)
aby przed rozlutowaniem sprawdzi¢ za pomocg manometréw ciSnienie zaréwno po stronie
wysokiego jak i niskiego cisnienia. Odpowiednie wskazowki powinny by¢ uwzglednione w
literaturze dotyczacej wyrobu oraz w miejscach wykonywania montazu (napraw). W przypadku
koniecznosci demontazu sprezarki, nalezy jg usung¢ z uktadu raczej przez odciecie, niz przez .g
rozlutowanie potgczen. Trg
(9}
7 Demontaz i likwidacja =
> Usuwanie oleju i czynnika chtodniczego:
3y e. " Nie rozprasza¢ w srodowisku.
m " Zgromadzié przy uzyciu specjalnego sprzetu i odpowiednich metod.
. Wiasciwie zlikwidowac olej i czynnik chtodniczy. -g e
. Wiasciwie zlikwidowac sprezarke. Q L;;
3=
SPROSTOWANIE S %
1. Tresci zawarte w niniejszej publikacji majg wytacznie charakter informacyjny i nie mogg byé
interpretowane jako poreczenia lub gwarancje, dostowne bgdz dorozumiane, w odniesieniu do
ninieszym opisanych produktéw lub ustug, czy sposobu ich uzytkowania lub stosowalno$ci. o
2. Emerson Climate Technologies GmbH i/lub jego podmioty powigzane (kolegialnie "Emerson"), c
stosownie zastrzega sobie prawo do modyfikacji konstrukcji lub specyfikacji produktow w Gé &
dowolnym czasie bez wymogu uprzedniego powiadomienia. o g
3. Emerson nie ponosi odpowiedzialnosci za dobdr, eksploatacje lub konserwacje jakiegokolwiek ©
produktu. Odpowiedzialno$¢ za prawidtowy dobodr, eksploatacije i konserwacje jakiegokolwiek 5

produktu firmy Emerson pozostaje w wytgcznej gestii kupujgcego lub uzytkownika.
4. Emerson nie ponosi odpowiedzialnosci za ewentualne btedy graficzne zawarte w tej publikacji.
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Tel. +7-495-995 9559
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