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MOTORES DE COMPRESORES COPELAND ScroLL™

1 Motores para compresores Scroll

Los motores eléctricos que se utilizan en la fabricacion de los compresores han sido disefiados especificamente
para su uso en aplicaciones de refrigeracion y aire acondicionado. Dado que estos motores van a mantener un
estrecho contacto con los refrigerantes y lubricantes y ademas se van a encontrar sometidos a cargas diferentes
dentro del campo de trabajo del compresor, una de sus principales caracteristicas radica en poseer materiales
aislantes de alto grado y elevada resistencia al calor.

Air conditioning Refrigeration Heat pump Class
ZR18K4E to ZR81KCE ZFOB6KA4E to ZF18K4 E ZH15KA4E to ZHA5KAE
ZR94KCE to ZR190KCE ZF13KVE, ZF18KV4E ZHO9KVE to ZH18KVE

ZP23KCE to ZP182KCE

ZB15K4E to ZB45K4E

ZBH30KJE to ZBH45KJE ZS15K4E to ZSA5K4E

ZBHV45KJE Z0O34K3E to ZO104K3E B
ZRH49KJE to ZRH72KJE ZBD30KCE, ZBD45KCE

ZRHV72KJE ZFD18KVE

ZRDA42KCE to

ZRD125KCE

ZPD61KCE to ZPD81KCE

ZR90KS3E to ZR380KCE
ZP235KCE to ZP385KCE

ZF24KAE to ZFA8K4E
ZF24KVE to ZF48KVE
ZB56K4E to ZB220KCE
ZS56KA4E to ZS11M4E

ZH56KA4E to ZH11M4E
ZH24KVE to ZH48KVE H

Toda la gama cumple las normas VDE 0530 / DIN 57530 / IEC 34-18-1 / EN 0530.
Todos los motores estan optimizados para el area especifica de aplicacion de cada gama de compresor al objeto
de que este presente una elevada eficiencia tanto a plena carga como a carga parcial.

2 Cadigo del motor

Los compresores Scroll se encuentran disponibles con diferentes versiones de motor: La diferencia entre cada una
de estas versiones puede radicar en el tipo de proteccion eléctrica utilizada, el voltaje, el nimero de fases o la
frecuencia de la red de suministro. En la nomenclatura de cada compresor se incluye un cédigo de tres digitos que
determina el tipo de motor que éste incorpora. A continuacion se presenta un ejemplo de nomenclatura de un
modelo de compresor.
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2.1 Tensiones y frecuencias del motor

ZR4A0K3E - P F J
ZS26KCE - T F D
ZF48K4E - T W 7
ZB11IMCE - T W D
| l
Tipo de motor Dispositivo de proteccién del motor Tensiones del motor
V F Hz
P Motor monofasico J 220-240 |1 50
L . 265 1 60
F Proteccion del motor con klixon
T Motor trifasico C 200 3 0
208-230 | 3 60
D 380-420 | 3 50
460 3 60
Para motores trifasicos, protecciéon | E 575 3 60
electrénica del motor con termistores y
w médulo de proteccion KRIWAN en la R %8238 g 28
caja de conexiones 5 200-230 3 50
7 380 3 60
M 380/420 | 3 50

Tabla 1: Leyenda del codigo del motor

Nota: Si al final del codigo del motor de tres digitos aparece una letra N (por ejemplo TFDN), ello significa que
dicho motor no esta aprobado por UL pero esté aceptado para su uso dentro de la UE

3 Tensiones y frecuencias del motor

3.1 Rango de tension nominal

El intervalo de tension nominal para el cual un determinado motor se encuentra aprobado figura en su placa de
caracteristicas. Los compresores Copeland Scroll tienen una tolerancia de tension de +/- 10%.

Ejemplo: Compresor modelo ZR19M3E - TWD

Rango de voltaje nominal segun placa de caracteristicas 380-420V /3 /50 — 460V / 3/ 60
Tolerancia de tensién de +/- 10%
Rango de voltaje

a) De 380V - 10% = 342V a 420V + 10% = 462V a 50 Hz
b) A 460V - 10% = 414V a 460V + 10% = 506V a 60 Hz

El compresor podria funcionar dentro de su diagrama de trabajo a través de todo el rango de tension arriba
indicado.

3.2 Frecuencia

Los compresores Copeland Scroll estan disponibles tanto para operar a 50 Hz como a 60 Hz en diferentes
voltajes. Para la estimacion de las correspondientes capacidades y consumos segun el tipo de motor deberan
considerarse los siguientes factores de calculo.

50Hz = 60 Hz 60 Hz > 50 Hz
Capacidad de refrigeracion 1,2 0,83
Potencia absorbida 1,2 0,83
Velocidad 1,2 0,83

2/11



&
Copeland’ Informacion Tecnica EMERSON. C7.9.1/0703-0104/S

Climate Technologies

Cédigos de motor y factores de conversion de Cédigos de motor y factores de conversion de
Intensidad (amperios) a 50 Hz intensidad (amperios) a 60 Hz
Cé Fuente de | Tensién - Factor . Fuente de | Tension - Factor
od. - L . Conexion Cad. - e . Conexion
alimentacién nominal amps alimentacién nominal amps
TFD 380-420/3/50 | 400 Y 1 TFD 460/3/60 460 Y 1
TF5 200-220/3/50 | 200 Y 2 TF5 200-230/3/60 | 230 Y 2
TWC | 200/3/50 200 Y 2 TWC | 208-230/3/60 | 230 Y 2
TWD | 380-420/3/50 | 400 Y 1 TWD | 460/3/60 460 Y 1
TWR | 220-240/3/50 | 220 Y 1,8 TWE | 575/3/60 575 Y 0,8
TWM | 380/420-3-50 400 Y 1 TW7 | 380/3/60 380 Y 1,2
TFM 380/420-3-50 400 Y 1

Table 2: Factores de célculo
4 Interrupciones breves del suministro eléctrico

En los compresores Scroll monofasicos fabricados antes de mayo de 1995 (ndmero de serie 95E), una
interrupcién en el suministro eléctrico durante un periodo inferior a 0,5 segundos puede prolongar el tiempo
durante el cual las espirales del compresor giran en sentido contrario. Durante la parada de un compresor Scroll el
gas de descarga tiende a expandirse a través de las espirales provocando que estas giren en sentido inverso
durante un breve espacio de tiempo. Si en el preciso instante en el cual las espirales se encuentran girando al
revés se restablece nuevamente el suministro de energia, podria suceder que el compresor mantuviera la inercia
del movimiento y continuara girando en el sentido inicial (sentido inverso). En el caso de que esto ocurriera al
cabo de unos minutos el compresor se detendria por accion de la proteccion eléctrica interna de su motor. Ello en
ningun caso afectaria a la durabilidad del compresor. Tan pronto como el protector se rearme el compresor
arrancara y nuevamente funcionara en su sentido normal.

Al objeto de evitar la pérdida del efecto de refrigeracion que se produce por la rotacion en sentido inverso,
Copeland recomienda el empleo de un control electronico que detecte estas interrupciones breves de energia y
bloquee el funcionamiento del compresor durante unos cinco minutos La funcién de este tipo de control podria
estar incluido en otros controles del sistema (como el control de descongelacion o el termostato) o bien ser un
control autbnomo. Las especificaciones funcionales de este control son las siguientes:

El contacto eléctrico se debe abrir tras 1 ciclo eléctrico (0,02 s a 50 Hz) después del corte de energia y cerrarse 5
minutos después (+ 20 %) tanto si se ha restablecido el suministro como si no. Este tipo de dispositivo no es
necesario en los motores trifasicos.

Arranque

Durante el arranque del compresor siempre se oird un breve sonido metalico que se debe al contacto inicial de las
espirales.

Los compresores monofasicos no requieren de ningun dispositivo de arranque asistido (Relé, condensador de
arranque), incluso si en el sistema se emplean valvulas de expansion sin equilibrado interno. Debido al disefio
inherente de las espirales la presion interna del compresor se encuentra siempre equilibrada en el arranque, por lo
gue éste siempre estara garantizado incluso en situaciones de voltaje reducido.

5 Instalacién eléctrica

Fusite monofasico Fusite trifasico

Fig. 1 Fig. 2

E.210.00

3/11



4

&
Copeland’ Informacion Tecnica EMERSON. C7.9.1/0703-0104/S

Climate Technologies

Los compresores monofasicos se deberan arrancar conectando los correspondientes cables a los terminales (C)
comun, (S) de arranque y (R) de marcha.

Las conexiones del fusite se indican en la figura 1 (monofasico) y en la figura 2 (trifasico). Los esquemas eléctricos
recomendados se muestran en las figuras 4y 5.

VN
N\ ]
N
N ﬂ\‘;‘ NP
C L1
o 126
J N
L3
5 %\\\ :
50
2 1
E.1.11.00
9 8

Fig. 3

Leyenda ( Fig 3.)

Motor

Proteccién interna del motor
Caja de conexiones
Terminales del motor

Toma de tierra

Linea de alimentacion

Condensador de marcha (opcional)
Condensador de arranque (opcional)
Relé (opcional)

abhwnNBEF
© o0o~NO®

Al margen de la proteccion eléctrica interna deberan de instalarse en la linea de alimentacién otros dispositivos de
proteccion para el motor como disyuntores y fusibles, tal y como se muestra en las fig.3 y 4. La seleccion de
fusibles debe realizarse conforme a las normas: VDE 0635, DIN 57635, IEC 269-1 o0 EN60-269-1.

Los compresores Scroll, al igual que otros tipos de compresores, solo comprimen en un sentido de giro.

El sentido de giro no supone problema alguno en el caso de los compresores monofésicos, dado que estos
siempre arrancaran y funcionaran en la direccion adecuada. Sin embargo en los compresores trifasicos la
situacion es diferente ya que pueden girar en uno u otro sentido dependiendo de la conexion de las fases L1, L2y
L3.

Dado que en este caso la probabilidad de errar la conexién es del 50% es importante colocar avisos e
instrucciones en lugares apropiados del equipo, a fin de asegurar que el sentido de giro del compresor es el
adecuado cuando el sistema se instale y se ponga en marcha. El sentido de giro correcto se verifica observando
gue la presion de aspiracion disminuye y la de descarga aumenta cuando el compresor esta en funcionamiento.
Cuando el compresor gira en sentido contrario su nivel sonoro es superior al que se generaria en modo normal y el
consumo es sustancialmente menor comparado con los valores impresos en la literatura. El disparo de la
proteccion interna del compresor podria ser otra sefial indicativa de que el compresor esta girando en sentido
contrario.

Todos los compresores trifasicos estan cableados internamente de la misma manera. Por consiguiente, una vez se
haya determinado la conexién de fases correcta para un sistema o instalacién concreta, tan solo sera necesario
mantener y repetir la misma configuracion .
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6 Esquemas de potencia y maniobra
o
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Fig. 4: Esquema de potencia monoféasico

L3—==

F1
K1

Modulo de proteccion
del motor

L3y sz B1 Termostato ambiente
F1 Fusible
A1l F3 Presostato de alta
LN w2 F4 Presostato de baja
K1 Contactor
R2 Resistencia de céarter
S1 Interruptor auxiliar
F3[=] Y5 Valvula solenoide para
inyeccién del
FalE<k refrigerante
R2|
1}
K1 Y5
N . .
E1.36.02 ! 2 2 4

Fig. 6: Esquema de maniobra Scroll de refrigeracion

7
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Fig. 5: Esquema de potencia trifasico

F1
K1
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Y1

Médulo de proteccion
del motor
Termostato ambiente
Fusible

Presostato de alta
Presostato de baja
Contactor
Resistencia de carter
Interruptor auxiliar
Valvula solenoide
linea de liquido

&)
©

Fig. 7: Esquema de maniobra Scroll aire acondicionado

En La siguiente tabla (Tab. 3) se recogen los tipos de terminales recomendados para las distintas conexiones
eléctricas de los compresores Scroll. “A” y “D” se corresponden con los tamafios de lengiieta de 1/4" 0 6.3 mm. B”
y “C” se deben utilizar en tornillos de 5mm de diametro.
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Los tamarfios de los cables deben elegirse segun las normas DIN ISO 0100, IEC 364 o acorde a las normativas
nacionales.

- e 2o w0
\ =B

A Faston hembra B Terminal tornillo C Terminal tornillo D Faston hembra recto
Compresores Scroll de Aire Acondicionado Compresore s Scroll de Refrigeracion
Modell PRJ [TF5 [TFD [TW* [TFM | Médulo de Modell PRI [TF5 [TFD [TW* | Médulo de

proteccién proteccion
ZF09-ZF11K AD | AD

ZR18-48K AD [AD | AD 7S21-7ZS26K AD | AD

ZR61K AD | AD AD ZB15-ZB26K AD |AD | AD

ZR49-81K B/C |B/C ZF13-ZF18K B/C|BI/C

ZR94K - ZR190K B/C|B/C ZS30-ZS45K B/C|BI/C

ZR90K B/IC A ZB30-ZB45K B/C|BI/C

ZR11M-19M B/IC A ZF24-ZF48K B/C A

ZR250-380K B/IC A ZS56-ZS11M B/C A

ZP23-41K AD AD ZB56-ZB11M B/C A

ZP24K -ZP54K B/C

ZP54K - ZP83K B/C

ZP90K - ZP182K B/C|B/C

Compresores Scroll de bomba de calor Compresores Scroll horizontal
Modell PRJ [TF5 [TFD [TW* Mddulo de Modell PRJ [TF5 [TFD [TW* | M6dulo de
proteccién proteccién

ZH15-26K AD AD ZBH30-ZBH45K AD | AD

ZH30K B/IC B/C ZBHV45K AD

ZH38-45K B/C ZRH49-ZRH72 B/C|BI/C

ZH56K-11M B/IC A ZRHV72 B/C

ZHO9KVE AD

ZH13-18KVE B/C|B/C

ZH24-48KVE B/C A

Tab. 3: Terminales

Nota: Para la toma de tierra de estos compresores, utilizar un terminal de tipo “B”
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Esquema eléctrico de los compresores Scroll de aire acondicionado 7,5 - 15 HP
ZR9OK3/E a ZR19M3/E , codigos de motor: TWD, TW7, TWE, TWC, TWR & TW*

-
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8 Esquema eléctrico de los compresores Scroll refrige

81 75-15CV

ZS56K4E a ZS11M4E, ZB56KA4E a ZB11MA4E, ZF24K4E a ZF48KAE (ZF24K4E ECO a ZF40K4E ECO)

Informacion Técnica
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Cddigos de motor de todos los compresores TWD, TW7, TWE, TWC & TWR

FOR USE WITH KRIWAN
SCY (PHASE SENSING)
MODULE ONLY

SENSORS

T2 Tl §2S1 M2 M1

PROTECTOR MODULE VOLTAGE/TENSION DU MODULE DU DISPOSITIF
DE PROTECTION/ANSCHLUSSPANNUNG DES SCHUTZGERAETES

TO CONTROL CIRCUIT/VERS LE CIRCUIT DE
COMMANDE /ZUM STEUERSTROMKREIS

z FoR KRIWEN S0y EFHSEE SENGING S MODLILE S ONLY

TO MOTOR TERMINAL BLOCK/VERS BORNES DE

— BRANCHMENT DES BOUNES MOTEUR/ZUR BELEGUNG
DER MOTOR KLEMMEN

/
CAPTEURS THERMIQUES
ES/

RNE
TEMPERATURSENSOREN

MOTOR WINDING
CONNECTIONS/
L1 L2 g

ORNES DES
ENROULEMENTS DU

INTERNAL THERMAL MOTEUR/

ANSCHLUSS
3 DER MOTORWICKLUNGEN

FOR USE WITH )
KRIWAN SCY

(PHASE SENSING)
MODULE ONLY I

L1 L3 L2

USE COPPER CONDUCTORS ONLY.

USE A TEMPERATURE OF 75°C WHEN DETERMINING

CROSS SECTION OF LEAD FOR MAX CURRENT.

USE THIS EQUIPMENT ON A GROUNDED SYSTEM ONLY.

PRIMARY SINGLE PHASE FAILURE PROTECTION IS PROVIDED.
PROTECTOR MODULE AND OPTIONAL CRANKCASE HEATER MUST
BE CONNECTED ONLY TO THEIR RATED VOLTAGE.
OVERCURRENT PROTECTION DEVICE RATING AND TYPE MUST

BE IN ACCORDANCE WITH REGULATION AND PRODUCT APPROVALS
—SEE SYSTEM NAMEPLATE

NOTE :

SOLID STATE MODULE HAS 30 MINUTES
TIME DELAY BEFORE RESET IN EVENT
OF PROTECTOR TRIP.

NOTE :

EN CAS DE DECLENCHEMENT DU MODULE

DE PROTECTION, LE REARMEMENT EST RETARDE
A 30 MINUTES

N'UTILISER QUE DES CONDUCTEURS EN CUIVRE.

UTILIER UNE TEMPERATURE ED 75°C POUR DETERMINER

LA SECTION DES CABLES POUR LE COURANT MAXIMUM.
EMPLOYER CET EQUIPEMENT SEULEMENT SUR SYSTEME MIS A LA TERRE.
PROTECTION PRIMAIRE MONOPHASEE FOURNIE.

LE MODULE DU DISPOSITIF DE PROTECTION ET LE CHAUFFE-CARTER
FACULTATIF DOIVENT ETRE BRANCHES A LA TENSION NOMINALE
APPROPRIEE.

LE TYPE ET LES CARACTERISTIQUES NOMINALES DU DISPOSITIF DE
PROTECTION CONTRE LES SURINTENSITES DOIVENT ETRE CONFORMES AUX
EXIGENCES DES POUVOIRS DE REGLEMENTATION VISANT LE PRODUIT FINL
-VOIR LA PLAQUE SIGNALETIQUE.

NOTIZ:

MOTORSCHUTZGERAET HAT EINE
ZEITVERZOEGERUNG VON 30 MINUTEN ZUM
RUECKSCHALTEN

NUR KUPFERLEITUNGEN VERWENDEN.

ZUR BESTIMMUNG DES LEITERQUERSCHNITTS MUESSEN KABEL VERWENDET WERDEN.
DIE FUER EINE BELASTUNG VON HUECHSTENS 75°C ZUGELASSEN SIND.

ANLAGE NUR MIT ERDUNG VERWENDEN.

SCHUTZ BEI PHASENAUSFALL AUF DER PRIMAERSEITE IST GEWAEHRLEISTET.
SCHUTZGERAET UND KURBELGEHAEUSEHEIZER (FALLS VORHANDEN)
DUERFEN NUR MIT NENNSPANNUNG BETRIEBEN WERDEN.

NENNLEISTUNG UND TYP DES UEBERSTROMSCHUTZSCHALTERS MUESSEN
IN UEBEREINSTIMMUNG MIT ZUTREFFENDEN VORSCHRIFTEN SEIN
-BITTE TYPENSCHILD BEACHTEN. 699 0555558802

C7.9.1/0703-0104/s
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9 Compresores Copeland Scroll trifasicos

9.1 18-4HP

ZR22K3/E a ZR49K3/E, ZS21K4E a ZS26KAE, ZB15KCE a ZB26KCE, ZF09K4E a ZF11KA4E (ZFO9K4E ECO a
ZF11K4E ECO)
Cddigos de motor de todos los compresores TFD, TF5 & TF*

USE COPFEE COMDUCTORS QOMLY. USE THIS
EQUIFMENMT OM A GREOUNDED 5YSTEM OMLY. USE
MIMIMUM 75 °C WIRE FOR AMPACITY
DETERMIMATION. IMTEEMAL MOTOR FROTECTIOM—
ALLOW TIME FOR FESET. PRIMARY SIMNGLE FHASE
FAILURE FEOTECTIOW IS PROVWIDED. CRANKCASE
HERTER, WHEW APPLIED. MUST BE CONMECTED
OMLY TG ITS RATED VOLTAGE. OWERCURREWT
FROTECTION DEVICE RATING AMD TYPE MUST BE
IN ACCORDANMCE WITH REGULATORY AGERMCY EWND
PEODUCT pPPROVALS —SEE SYSTEM WAMEPLATE.
TO CORRECT IMPROPER MOTOR ROTATIOWN.
SWITCH ANY TWD SUPPFLY LINES.

Tl

MOTOR:
WINDIMNG COMMECT IOM

2-%4 0LZz-119%-00

9.2 5-6,5CV

ZR61KC/E a ZR81KC/E, ZS30KAE a ZS45KCE, ZB30KCE a ZB45KCE, ZF13K4E a ZF18K4E (ZF13K4E ECO a
ZF18K4E ECO)
Cdédigos de motor de todos los compresores TFD & TF5

USE COPFER COMDUCTORS OMLY. LISE THIS
EQUIFMEMT OM A GEOUWDED SYSTEM OMLY. USE
MIMIMUM 75 "C WIRE FOR AMPACITY
DETERMIMWATION. IWTERMAL MOTOR PROTECT IOK-
ALLOW TIME FOR EESET. PRIMARY SIMGLE PHRSE
FAILURE PROTECTION IT PROYIDEDR. CRAMKCASE
HEARTER., WHEW APPLIED. MUST BE COMMECTED ORLY
TO ITS RATED WOLTRGE. OVERCURREEWT PROTECTICN
DEVICE RATIMG AMD TYPE MUST BE IM ACCORDAMCE
WITH REGLULATORY AGEWMCY ENMD PEODUCT APPROVALS
—5EE SYSTEM MAMEFLATE. TO COREECT IMPROPER
MOTOR ROTATION: SWITCH AMNY TWD SUPFLY LIMES.

T1

TZ
T=

o

MOTOR

WINDING COWMECTIOM
02-%6 0L2-0880-00
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10 Esquema de conexiones impreso en la tapa de compres  ores monofasicos

101 1,8-4CV
ZR22K3/E a ZR49K3/E y ZB19KCE a ZB26KCE, cédigo de motor: PFJ
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! USE COPPER CONDUCTORS OHWLY. USE THIS
EQUIPMENT ON 4 GROUNDED SYSTEH OHLY.

USE WINIMUM 75°C WIRE FOR AMPACITY

| DETERMINATION. [NTERNAL MOTOR PROTECTION-
| ALLGW TIME FOR RESET. 6 -
OVERCURRENT PROTECTION DEVICE 432
RATING AND TYPE MUST BE IN L
ACCU’RD&NCE WITH REGULATORY /

| AGENCY END PROBUCT .

| APPROVALS-SEE SYSTEM -
HAMEPLATE. 7

10.2 55 HP
ZB42KCE, codigo de motor: PFJ

USE COPPER COMDUCTORS OHLY. USE THIS
\EQUIPMENT OH A GROLNDED SYSTEM ONLY. el
.USE MINIMUN T75°C WIRE FOR AMPACITY =1
DETERMINATION. IHTERHAL WOTOR PROTECT ION S
GLLCW TIME FOR RESET. OVERCURRENT =
\PROTECTION DEVICE RATING AND TYPE  T5
LHUST BE IH ACCORDANCT WITH REGULATORE ™™ = —
AGENCY EWD PROCUCT APPROYALS-SEE SYSTEM .
MAMEPLATE, RUH CAPACITO =
I

. LIHE
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11 Compresor Copeland Scroll horizontal
ZFHO9KA4E a ZFH18K4E, ZBH21K4E a ZBH45K4E, ZSH21K4E a ZSH45KA4E, codigos de motor TFD & TF5
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y
/|
USE COPPER COHDUCTORS QHLY. USE THIS
EGU IPMENT ON A GROGUMDED SYSTEM OMLY. U3E
MINIMUM T5°C WIRE FOR AMPACITY
CETERMIMATIGN. [HTERNAL MOTGR PROTECT IOM-
ALLOW TIME FDR RESET. FPRIMAREY SIHGLE PHASE

FAILURE FROTECTIQN 13 FROYIDED. CRANHCASE
HEATER, WHEW APPLIED, MUST BE COWMECTED
OWLY T ITS RATED VOLTAGE. OVERCURRENT
FROTECTION DEVICE RATIMG AND TYFE MUST BE
IM ACCORDANCE WITH REGULATORY AGEMCY EMD
é:::| FRODUCT APPROVALS -SEE SYSTEM NAMEFPLATE.
T3 CORRECT IMPROPER MOTOR ROTATION.

SWITCH ANY TWO SUPPLY LIHES. K K
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