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1 Bezpecénostni pokyny

Kompresory jsou konstruovany v souladu s nejnovéjSimi platnymi vyrobnimi pfedpisy. Zvlastni
ddraz je kladen na bezpecénost pfi uzivani.

Kompresory jsou uréeny pro systémy, které vyhovuji platnym evropskym predpisum (EC). Lze je
spoustét pouze jsou-li dodrzeny vesSkeré pokyny vyrobce a souvisejicich bezpenostnich
predpist. Zakladnimi pfedpisy pro provoz jsou mezinarodni normy CSN EN 378-1 aZ 4 a normy
s nimi souvisejici. Na pozadani Ize dodat ,Prohlaseni o shodé*.
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Bezpecnostni pokyny se musi dodrzovat v pribéhu celé Zivotnosti kompresoru. =
o
Pozadujeme dlsledné dodrzovani téchto navodu. 3,
>
(]
1.1 Vysvétleni symbolu =
o
POZOR UPOZORNENI
A Tento symbol oznacCuje pokyny q-l_]'p Tento symbol oznaduje pokyny
pro ukony zabranujici poranéni pro ukony zabrafiujici poranéni
osob a vazné poskozeni dild. osob a poskozeni zafizeni. N
‘Il EZITE S
, Vysoké napéti DULEZITE c
A Znacka pro dily pod napétim I:I Symbol oznadujici pokyny pro §
4 .. s nebezpec€im poranéni = ukony zabrafujici poSkozeni
elektrickym proudem. kompresoru.
Nebezpeli  poZdru  nebo .\  Slovo zdirazijiei _dulezité .
& popaten ; | AMKA doporuéeni pro spravny a =
Znaceni 3 mist s uvedenym spolehlivy provoz. -E,
nebezpedim. )
c
Nebezpeci vybuchu %
Symbol pro prace, pfi kterych by g
mohlo dojit k vybuchu. o
1.2 Bezpecnostni pravidla o3
= Chladivové kompresory lze pouzivat pouze s chladivy, pro ktera jsou kompresory g =
navrzeny. w3
" Montaz muize provadét pouze osoba s platnou odbornou kvalifikaci v oboru chlazeni. o=t
" Veskera elektricka pripojeni mize provadét pouze osoba s odpovidajici platnou o
kvalifikaci elektro.
= Pfi montazi musi byt dodrzovany veskeré vztazné predpisy a normy.
?
=
o
Pouzivejte ochranné pomucky. Bezpecnostni bryle, rukavice, <
ochranny odév, pevna obuv, pokryvka hlavy apod. ﬁ
B
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1.3 Zé&kladni pokyny

POZOR

Porucha systému! Nebezpeci poranéni osob! Do takto oznacenych
A prostorll neni doporu¢eno kompresory montovat. Je-li timto symbolem

oznaleno zafizeni, znamena to urCité nebezpeci Urazu, nejsou-li pfisné

dodrzovany prfedepsané postupy a ukony.

Porucha systému! Nebezpe€i poranéni osob! Pouzivat vyhradné

schvalena maziva a chladiva.

POZOR

Vysoka teplota plasté! Pozar! Tento symbol znali napfiklad mista
s vysokou povrchovou teplotou, kde hrozi popéaleni osob, nebo vzplanuti
hoflavych pfedméta.

UPOZORNENI
@ Prehfivani! Zniceni lozisek! Kompresor bez chladiva a bez napojeni na
okruh se nesmi provozovat.

J

DULEZITE

Nebezpeci poskozeni pii prepravé! Porucha kompresoru! Pouzivat
originalni baleni. Vyvarovat se narazli a naklanéni.

2 C6.2.19/1111-0417/CZ



2 Popis vyrobku

2.1 Obecné udaje o kompresorech Copeland Scroll™

Vyvoj rotacnich kompresoru typu skrol probiha ve spole¢nosti Emerson jiz od roku 1979. Tyto typy
kompresorll jsou kompresory s velmi vysokou Uc€innosti a spolehlivosti a zaroven i s dlouhou
dobou Zivotnosti. Spole¢nost Emerson kompresory vyviji zejména pro pouziti v technice chlazeni,
klimatizace a tepelnych Cerpadel.

Tato prirucka se vztahuje na svislé verze kompresori skrol pro pouziti zejména
v klimatizaéni technice a v tepelnych €erpadlech ve velikosti od ZR18K* do ZR380K* a od
ZP24K* do ZP485K*. Uvedené kompresory maji jednu sadu rotorl pohanénou jednofazovym
nebo tfifazovym indukénim elektromotorem. Rotory jsou umistény na horni ¢asti hfidele
elektromotoru, jehoZ osa je svisla.

2.2 Vysvétlivky k priruc¢ce

Tyto navody jsou uréeny pro zajisténi spravného chodu kompresoru, jeho zodpovédnou montaz
a uvedeni do provozu. V samostatném odstavci jsou popsany i mozné problémy a jejich feseni.
Navody nenahrazuji pokyny vyrobce celého zafizeni, jehoz je kompresor soucasti.

2.3 Zpusob znaceni
Ciselné a pismenné oznadeni jednotlivych model( popisuje jejich provedeni a ugel pouziti podle
nize uvedeného systému:

ZR 380K C E - TWD - 522

I—|Proveden|' |

| Provedeni motoru |

Typ maziva
E = POE ester; Bez oznageni = Mineralni olej

iModeIové provedeni |

Ilmenovity vykon pfi 60 Hz ARI v BTU/h |

Chladiva
R = R407C, R134a, R22
P = R410A

iDruh kompresoru: Z = Skrol

* Podminky pro stanoveni vlastnosti podle ARI

Vyparovaci teplota 7,2°C Podchlazeni kapalného chladiva 8,3K
Kondenzacni teplota 54.4°C Teplota okoli 35°C
Prehrati v sani 11K

2.4 Moznosti pouziti
2.4.1 Pouzitelna chladiva a maziva

POZOR
A Pouziti chladiva R450A a R513A! Riziko poskozeni kompresoru! Migrace

chladiva R450A a R513A do kompresoru muze zpUsobit snizeni viskozity

oleje, ktera muze vést k poSkozeni kompresoru. PFi pouZiti chladiv R450A a

R513A je velice dulezité dodrzet nasledujici pravidla:

= udrzovat pfiméFfené prehfati na sani kompresoru minimalné na hodnoté
8-10K;

= zabranit mozZnosti kapalného chladiva migrovat zpét do kompresoru,
zvlasté béhem zastaveni kompresoru, béhém nebo po odtavani vyparniku,
nebo po reverznim chodu napfiklad u tepelnych Cerpadel;

= pupm-down je doporucen;

* je nutno pouzit vyhfivani olejové vany kompresoru;

» nahrazeni pGvodnich chladiv chladivy R450A a R513A je dovoleno jen u
kompresord, které jsou pro tato chladiva kvalifikovany.

Pro jakékoliv dalSi informace kontaktujte oddéleni aplikacniho inzenyringu.
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DULEZITE za rozhodujici je nutno povaZovat respektovani teplotniho skluzu
pfi zméné skupenstvi u smési chladiv — zejména R407C pfi nastavovani
prehfati v sani kompresoru a saciho tlaku.

Naplih maziva v daném kompresoru je uvedena v technickych podkladech kompresord skrol a
v navrhovém programu Copeland™ brand products Select, ktery je volné ke stazeni na strankach
vyrobce www.emersonclimate.eu.

Provérena chladiva

R22

R407C, R134a, R22

R410A

Copeland mazivo pIlnéné
vyrobcem

White oil / Suniso 3 GS

Emkarate RL 32 3MAF

Mazivo pro servis

Suniso 3 GS / White oil

Emkarate RL 32 3MAF

Mobil EAL Arctic 22 CC

Tabulka 1: Provéfena chladiva a maziva

2.4.2 Provozni rozsah vyuZiti

UPOZORNENI

4

do kompresoru. U béznych sestav je poZzadovano nejnizsi prehfati nad 5K..

Nedostatecné mazani! Nebezpecéi zadfeni kompresoru! Prehfati v sani
kompresoru musi byt vzdy dostate€né pro zamezeni vniknuti kapic¢ek chladiva

ZR18K* az ZR81K* ZR94K* az ZR190K* ZR250K* az ZR380K*
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ZP154K* az ZP182K* ZP235K* az ZP485K*
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Obr 2: Provozni rozsah kompresort ZR pro chladivo R410A

POZN: Provozni rozsah kompresori pro dal$i chladiva — R134a a R22 je uveden
v programu Copeland brand products Select (viz vyse).
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fipojeni e

P
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provoz

Udrzba & opravy
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likvidaci
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3 Montaz

POZOR

Vysoky tlak! Mozné poranéni pokozky a oci! Kompresor je dodavan pod
mirnym pretlakem. Pfi otevirani kompresoru je nutno postupovat s néalezitou
opatrnosti.

3.1 Manipulace s kompresorem
3.1.1 Doprava a skladovani

POZOR

Nebezpeci nehody! Zranéni osob! Zdvihani a pfeprava kompresorl jsou
A mozné pouze pfi pouziti vhodnych manipulaénich prostfedkd navrzenych pro

hmotnost a rozméry kompresora. Poloha vzdy svisla zakladnou dole! Skladani

palet na sebe pouze do hmotnosti 300 kg. Jednotlivé kartony se na sebe

nepokladaji. Obal musi byt suchy za vSech podminek.

Skladovani
3 max.
300 Kg Karton
|~ — — | 1 KomPl’-
2 X
N . / N
1 1
| .
Obr 3

3.1.2 Usazeni a upevnéni
DULEZITE
I:I Nebezpeci poskozeni! Porucha kompresoru! Uzivejte pouze zdvihaci oka.
0 Pouziti jinych ¢asti maze zplsobit poSkozeni kompresoru.

Pro modely ZR94K* az ZR190K* a ZP103K* az ZP182K* plati, ze z divodu moznosti vyliti oleje
sacim potrubim umisténym ve spodni €asti plasté, musi byt zatka saci pfiruby ponechana na
mist&, dokud neni kompresor umistén v jednotce. Kompresory jsou z vyroby naplnény mazivem
a je nutné dbat na to, aby byly vzdy zatky v hrdlech pevné uchyceny. Jinak muze dojit ke ztraté
maziva a nasledné i k problémuim v provoze. Pokud mozno je zadouci kompresory pfepravovat a
manipulovat s nimi ve svislé poloze. Nejdfive se vyjme zatka ve vytlatném hrdle, aby mohl byt
pretlak z kompresoru uvolnén. Otevie-li se dfive saci hrdlo, mize mazivo vystfiknout
z kompresoru diky vnitfnimu pFetlaku. Zaroveh zamasti povrch hrdla a pajeni je tim znacné
ztizeno. Zasunuti spoje, nebo nafadi do saciho hrdla je mozné pouze do hloubky nejvySe
51 mm, jinak se poskodi saci filtr, pfipadné i motor.

3.1.3 Umisténi
Kompresor musi byt umistén na dostateCné pevném a Cistém zakladé.
3.1.4 Montazni dily

Pro sniZeni vlivu zabérového momentu pfi startu kompresoru se kompresor upeviiuje na pruzné
silentbloky, které zarover tlumi pfenos vibraci z a do kompresoru a snizuji hlu¢nost kompresoru.
Kovova vlozka do pryzového silentbloku zabezpecuje spravnou polohu pruzného ulozeni. Vlozka
neni uréena k podpofe kompresoru a nadmérné utazeni upeviiovacich Sroubl muze viozku
poskodit. S kazdym kompresorem jsou dodavany 4 pruzné podlozky. Pro pfipevnéni se pouzivaji
do otvort pruméru 8,5 mm Srouby M8. Utahovaci moment Sroubl by se mél pohybovat na hodnoté
13 £ 1 Nm. Je velmi dllezité, aby nebyly pruzné ¢lena stlacena natvrdo.

Je-li z kompresor(i sestavovana dvojice — tandemové feSeni — pouziva se tvrdé ulozeni (Srouby
M9). Utahovaci moment Sroubl pro tandem je doporucen 27 + 1 Nm. Tvrdé pruzné uloZeni se
objednava samostatné jako sada, pfipadné jej Ize po dohodé dodavat pfimo s kompresory.

6 C6.2.19/1111-0417/CZ



Mékké pruzné ulozeni pro ZR18K* az ZR190K* a pro ZP24K* az ZP182K*

Obr 4

3.2 Pripojeni potrubi

DULEZITE

Blokovani! Zni¢eni kompresoru! Uzivejte pfi pajeni neutralni plyn — dusik

pro zamezeni vzniku okuji, které mohou pfi nasati do kompresoru zpUsobit
|:| havarii. Okuje mohou poSkodit i dalSi dily jako jsou kapilary, vstfikovaci
O ventily, malé otvory a pod.

Vnik vihkosti! Porucha lozisek! Neodstrafiovat ucpavky hrdel, pokud neni

kompresor pfipojovan k potrubi. To sniZzuje moznost vniknuti vlhkosti do

kompresoru a znehodnoceni maziva.

3 2 1 Kompresory Copeland Scroll maji hrdla platovana médi.
S Hrdla jsou tak pevné&jsi a tuzsi, nez bézna trubka. Diky
— rozdilné roztaznosti vrstev mlze byt postup pajeni
k sloZit&jSi neZ u spojovani trubek.

— Obr. 5 zobrazuje spravny postup péajeni saciho a

vytlaéného hrdla kompresoru skrol.
Obr 5: P4jeni saciho hrdla i .!DrOtOie S.e ruzné mavte[iélvy p'v'oi SpOjOVéni rl?zné
roztahuji teplem, je nutno pruzné pfizpusobovat i zpasob

pajeni.

» Doporucuje se pouzivat stfibrné pajky s obsahem alespon 5% Ag. V pfipadech spojovani
materialt s dobrymi pajecimi vlastnostmi je mozné pouzit i 0%.

= Konce spojovanych potrubi musi byt dokonale Cisté a zbaveny mastnot a nanosu.

= Pouziva se dvojity hofak na ¢ast 1.

= Jakmile se dostatecné prohfeje, pfejde se na €ast 2.

= Cést 2 se prohfiva otagenim hofaku dookola a posouvanim podél pro rovnhomérny ohfev.
Pfidavny material se rovnhomérné nanasi na cely obvod spoje tak, aby dobfe zatekl.

= Jakmile se spojovaci material dostane do spoje, pfihfiva se | ¢ast 3, ¢imz se docili zate€eni
pfidavného materilalu dostate€né hluboko. Doba ohfevu &asti 3 by méla byt co nejkratsi.

= Jako i v jinych pfipadech — pfehfivani spojl vyrazné snizuje kvalitu pajeni.

Vyletovani:
= Ohfivat spoje 2 a 3 pomalu a rovhomeérné az se pfidavny material uvolni a trubku Ize vysunout
ze spoje.

Opétné pfripojeni:
= Doporucuje se pouzivat stfibrné pajky s obsahem alespori 5% Ag. Diky rozdilné roztaZnosti

POZN: Protoze je ve vytlaéném hrdle umistén zpétny ventil, musi byt dbano na to, aby
nebylo hrdlo prehfato a pfidavny material nevnikl do ventilu.

C6.2.19/1111-0417/CZ 7
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3.3 Uzaviraci ventily a adaptéry

UPOZORNENI
@ Nebezpeci vzniku netésnosti! Porucha systému! Doporucuje se
pravidelné kontrolovat Sroubované spoje na dostate¢né dotazeni.

(1) @)

Z.811.00

Obr 6

Kompresory Copeland Scroll typu ZR a ZP jsou dodavany s pajecimi hrdly zaslepenymi pryzovymi
zaslepkami. Néktera provedeni jsou dodavana se Sroubovacimu hrdly pro montaz ventill
Rotalock.

Pajeci hrdla nebo i Sroubovaci hrdla Ize pomoci adaptérd upravit na hrdla druhého provedeni. Pro
saci i vytlaénou stranu Ize dodat vhodné uzaviraci ventily Rotalock a odpovidajici tésnéni do spoje
hrdlo — ventil. Adaptéry mohou byt pfimé nebo rohové.

Utahovaci momenty uzaviracich ventilU:

Utahovaci
moment [Nm]
Rotalock 3/4"-16UNF 40-50
Rotalock 1"-14UNF 70-80
Rotalock 1"1/4-12UNF 110-135
Rotalock 1"3/4-12UNF 135-160
Rotalock 2"1/4-12UNF 165-190

Tabulka 2
POZN: Vhodné ventily jsou doporuéeny v seznamu nahradnich dilti pro kompresory skrol
"Spare parts list".

3.4 Odluéovaé chladiva v sani

UPOZORNENI

Nedostate€né mazani! Zniceni lozisek! Minimalizujte n&vrat kapalného
chladiva do kompresoru. Velké mnozstvi chladiva zfedi olej. Kapalné chladivo
muze vymyt olej z lozisek, coz zplsobi pfehfati a zni¢eni lozisek. Pro chladiva
R450A a R513A Emerson doporucuje pouzit sbéra¢ kapalného chladiva na
sani kompresoru, jestlize nebylo stanoveno, ze sbéra¢ kapalného chladiva
neni potfeba — viz nize.

Skroly Copeland™ maiji obecné dobrou odolnost proti nahodnému kapalnému razu a obvykle neni
odlucovac nezbytny. V kazdém pfFipadé vSak vétSi mnozstvi kapalného chladiva, které by vniklo
do kompresoru v dobé stani, nebo pfi odtavani, pfipadné pfi zméné zatizeni mize nadmeérné
zfedit mazivo bez ohledu na velikost napiné chladiva v systému. Vysledkem je nedostate¢né
mazani loZisek a jejich zadfeni.
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Posouzeni vhodnosti odlu¢ovaée v sani je mozné pouze pomoci zkousek, které provéfi zda se
nedostava v dobé odtavani nebo pfi zméné zatéze nadmérné mnozstvi mokrého chladiva.
Zkous$ky se provadéji pfi teploté okoli kolem 0°C a pfi vysoké vlhkosti vzduchu. Sleduje se objem
mokrych par v sani pfi reverznim cyklu, zejména pfi konci odtavani. Nadmérné mnozstvi mokré
pary se projevi poklesem teploty plasté kompresoru pod bezpe€nou hranici po dobu nejméné 10
vtefin — viz obr. 7.

Pokud se odlu¢ova¢ pouzije, primér redukéni trysky pro vraceni maziva do kompresoru se
doporucuje u okruhu s kompresory ZR18K* az ZR81K* a ZP24K* az ZP91K* v rozmezi 1 az
1,4 mm a u vétSich typl ZR94K* az ZR380K* a ZP103K* az ZP485K* kolem 2 mm. Rovnéz je
doporucéeno pouzivat ochranné sitko — filtr s velikosti ok vétsi nez 0,6 mm, aby se tryska nezanesla

pferuSeni mazani a poskozeni lozZisek.

Je-li pouzit odlu€ova¢ chladiva a kompresor nema ohfev maziva, mél by byt zajistén odvod
chladiva z odlu¢ovace v dobé odstaveni kompresoru. V pfipadé navrhu odluéovace v sani se
vychazi z provozniho rozsahu kompresoru, velikosti podchlazeni a pouzitych tlakovych omezeni
zarfizeni. U tepelnych Cerpadel provozovanych pfi teploté pod -18°C se doporu€uje objem
odlu¢ovace kolem 70% az 75% néapiné okruhu.

Nejvyssi teplota dna 93 “C

Bezpecna oblast

— 20
X
]
15
£
10E Nepfripustne teploty
(moZny vyskyt chladiva)
5 -
0 1 1 1 1 1 1
20  -15 -10 -5 0 5 10
te (°C)
Obr 7: Diagram provozni bezpecénosti (tb = teplota dna plasté; te = vyparovaci teplota)
3.5 Filtry
UPOZORNENI

@ Zacpéani sita! Porucha kompresoru! Otvory sita musi byt o rozmérech
nejméné 0,6 mm.

Jemnéjsi sito nez 0,6 mm velikosti oka kdekoliv u kompresoru mize zpusobit selhani mazani.

Nema se tedy pouzivat. Testy prokazaly, ze pfili§ maly a husty mazaci filtr zpsobuje ucpani cesty

vraceni maziva do kompresoru a jeho nasledné zadreni.

3.6 Tlumice vytlaku

Tlumice pulzaci, které byvaji nékdy nutné u pistovych kompresort nejsou pro rotaéni kompresory
Copeland Scroll poZzadovany.

Pravidlo neplati zcela obecng, je nutno vhodnost tlumice posoudit podle konkrétniho pfipadu.
Podle potfeby je mozné jednotlivé Fedeni provéfit z hlediska sniZzeni hluku. Pro omezeni hladiny
hluku Ize pouzit tlumi¢ vytlaku s vétsim prafezem — pomér priifezu tlumice k prafezu vstupniho
hrdla do tlumice se doporucuje v rozmezi 20:1 az 30:1.

Jednoduchy tlumi¢ bez vestavby pracuje pomérné spolehlivé. Umistuje se nejméné 150 mm,
nejvice 450 mm za vytlatnym hrdlem kompresoru — delSi vzdalenost je ucinnégjsi. Délka tlumice
byva od 100 mm do 150 mm.
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3.7 Zpétné ventily

Jelikoz Copeland Scroll kompresory maji velmi vysokou objemovou u¢innost, jejich saci objem je
nizSi nez u pistovych kompresord obdobného vykonu. Jako feSeni Emerson doporucuje, aby
kapacita vratnych ventild nebyla vétsi, nez 1,5 — 2 nasobek jmenovité kapacity kompresoru, aby
se zajistil fAdny provoz vratného ventilu b&€hem vSech provoznich podminek.

Solenoid zpétného ventilu by mél byt zapojen tak, aby ventil zavfel, pokud je systém vypnut
provoznim termostatem v topicim, nebo chladicim médu. Pokud ventil bude otevfeny bé&hem
odstaveni, zpUsobi rozdilné tlaky na sani a vytlaku pomalé otaceni kompresoru, dokud se tlaky
nevyrovnaji. Timto proto€enim neni ovlivnéna spolehlivost kompresu, ale mize to zpusobit
nezadouci hluk po jeho vypnuti.

3.8 Hluk avibrace v sacim potrubi

Obecné maji kompresory Copeland Scroll nizkou
hladinu hluku a vibraci. V nékterych ohledech se
samozfejmé& od hluku pistové verze lisi a ve
vyjimeénych pfipadech mlzZe dochazet k vytvareni
neo¢ekavanych hlukovych projevd. Jednim divodem je
to, Ze charakter vibraci skrolu, které jsou nizké,

% obsahuje dvé u sebe blizké frekvence, které se mohou

DL

projevit. Jedna z téchto frekvenci je obvykle utlumena
vnitfnim pruznym uloZenim dill kompresoru a na plast
kompresoru se nepfenasi. Nékdy muze tato frekvence,
ktera je bézna u vSech kompresort, vyvolavat vibrace
s nizkou frekvenci, jez se projevi za ur€itych okolnosti
jako hluk pfenaseny potrubim do okoli — do objektu.
Odstranéni tohoto jevu Ize zajistit zeslabenim
souvisejicich frekvenci nékterym z déle uvedenych
feSeni. Protoze se kompresor skrol pohybuje pfi provozu ve vice smérech je nutné uvolnit jeho
pohyb ve vSech smérech, aby se vibrace nepfenasely dédle — do pevné upevnénych potrubi
systému.

V.A1.1401

Obr 8: Tvary saciho potrubi

DalSi rozdil skrold Copeland je v tom, Ze startovni moment motoru mdze za urcitych podminek
vyvolat pfenos zachvéni pfi startu do saciho potrubi. To byva zfetelngjsi u tfifazovych verzi
motord, protoZze ty maji zabérovy moment. Uvedené jevy souviseji s tim, Ze vnitfni Casti
kompresoru nejsou odpruzeny. | tento jev Ize omezit opatfenimi popsanymi dale.

Doporucené opatieni:

. Uprava saciho potrubi smycka v potrubi — sifon
= Uzaviraci ventily rohové pfipojeni ke kompresoru nebo jednotce
»  Tlumi¢ v sani neni vyzadovan

Pripadné jiné feSeni:

" Uprava saciho potrubi smycka v potrubi — sifon
= Uzaviraci ventily pfimé pfipojeni ke kompresoru nebo jednotce
. Tlumié¢ v sani doporuéen — snizi pfenos hluku
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4  Pripojeni elektro

c
4.1 Zakladni doporuéeni S
c (=
Svorkovnice kompresoru ma na vnitfni strané vicka nelepené schéma zapojeni svorek = <
kompresoru. Pfed pfipojenim je nutné zkontrolovat vlastnosti sité elektro, zda odpovida danému = S
provedeni elektromotoru kompresoru. Udaje o napajeni jsou uvedeny na hlavnim Stitku @
kompresoru — napéti, frekvence, pocet fazi.
4.2 Elektrické pFipojeni S
7
Schéma doporu¢eného zapojeni je uvedeno v obrazku. 'g
POZN: Doporuéuje se pouzit stykaé K2 pro systém ochran v souladu s predpisem CSN EN S
60335. g
Jednofazové (PF*) kompresory: g
Silovy obvod Ridici obvod
e N
F1 ]7 [ I e
at K1 K1\ S1hA §
L1 '7
N i 2 k2
PE — == —mmm .
F‘I[ 5
K2C3 X
2
(M)
'c
0}
o
2
c2 ’n':
R2[] vsK ]
’ ]
815+ >aE: !
23
=
K1 %)
. T
1 2 3 4
>
>
i
Q.
o
]
Jednoféazové motory se pfipojuji ke svorkam §
(C) spolecna svorka, (S) start, (R) béhova S
D
Pfipojeni svorkovnice motoru o
Vysvétlivky -
Bl Prostorovy termostat K1, K2 Stykace g-g
B3 Termostat vytlaku Q1 Hlavni vypinac ==
Cc2 Béhovy kondenzator R2 Vyhfivani maziva o
F1, F6 Pojistky S1 Pomocny vypinad
F3 HP vysokotlaky presostat
F4 LP nizkotlaky presostat

Obr 9
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Trifazové kompresory (TF*) s vnitifni ochranou motoru:

Silovy obvod Ridici obvod
L—e= »
F1 L [ '{
K1/ K1 S1hA
a
Lt j,r- 2 k2
L2 —
L3 —
N
PE - - I -
K2C3
alll | Fe..e [ ] []
LN iK2I:H———\—-JW
ooy
! | L2lLs
I___ M r2[| vsH D
3~ )
EN2
K1
. T

Pfipojeni svorkovnice motoru

Trifazové kompresory se pfipojuji ke
svorkam T1, T2a T3

Vysvétlivky

B1 Prostorovy termostat K1, K2 Stykace

B3 Termostat vytlaku Q1 Hlavni vypinac

F1, F6, F8 Paojistky R2 Vyhtivani maziva

F3 HP vysokotlaky presostat S1 Pomocny vypinac

F4 LP nizkotlaky presostat

Obr 10
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Trifazové kompresory (TW*) s vnéjSi ochranou motoru INT69SC2:
Silovy obvod Ridici obvod

L1 ':“1‘_.'“' T [
K1/ Ki W S1hA
Qf
o K2/ K2%\ 1| s ml M1
L1 —T"
L2 —
L3 —— A
N
PE - - I - T2/N M2
Fifl i re..e [ [ [ K23
L1 N i KQD"E""JP“ F3[F=)
! AL Fa(F2)
! Lo LAL3 R2[] vsx0
M
. an B1EH
K1
. T
1 2 3 4 4
Trifazové kompresory se pfipojuji ke
svorkam T1, T2a T3
Pfipojeni svorkovnice motoru
Vysvétlivky
Al Tepelna ochrana motoru INT69SC2 K1, K2 Stykace
B1 Prostorovy termostat Q1 Hlavni vypinac
F1, F6, F8 Paojistky R2 Vyhfivani maziva
F3 HP vysokotlaky presostat S1 Pomocny vypinac
F4 LP nizkotlaky presostat
Obr 11

4.2.1 Svorkovnice

Kryti svorkovnice IP21 je u vSech typd bez elektronické ochrany (tj., TF*/PF*) a IP54 u vSech
ostatnich modelu s elektronickou ochranou (tj., TW*).

4.2.2 Vinuti motoru

Kompresory skrol typu ZR/ZP jsou dodavany bud v jednofadzovém nebo tfifazovém provedeni
induk&nich elektromotor( v zavislosti na jejich velikosti. VSechny tfifazové verze maji zapojeni
civek motoru do hvézdy, jednofazové verze vyzaduji pro chod motoru béhovy kondenzator.

Izolace motor( je tfidy "B" (TF*) nebo "H" (TW*) u Sech popisovanych typa.
4.2.3 Ochranné prvky

Nezdavisle na vnitfnich ochranach motoru a kompresoru musi byt pouZito i vng&jsi
jisténi motoru kompresoru. Vhodné jisti¢e musi byt v souladu s pfisludnymi pfedpisy, pfipadné
VDE 0635, DIN 57635, IEC 269-1 nebo EN 60-269-1.
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4.2.4 Ohfev maziva v kompresoru
DULEZITE
I:I Nebezpeéi poskozeni kompresoru! Nebezpeéi zadfeni! Pfedehfev maziva
= v kompresoru je doporu¢en nejméné 12 hodin pfed spusténim kompresoru.

Jestlize napli chladiva v okruhu pfekroCi hodnoty uvedené v tabulce 3, doporuCuje se pouzivat
vyhfivani maziva ve skfini kompresoru.

Kompresor Mezni napln chladiva
ZR18K* 2,7 kg
ZR22K* az ZR81K* | ZP24K* az ZP91K* 4,5 kg
ZR94K* az ZR190K* / ZP103K* az ZP182K* 7,0 kg
ZR250K* | ZP235K* 11,3 kg
ZR310K* az ZR380K* /| ZP295K* az ZP385K* 13,6 kg
ZP485K* 16,0 kg

Tabulka 3

U kompresorl ZR18K* az ZR81K* a ZP24K* az
ZP91K* se ohfev maziva montuje 10 az 40 mm nad
patkami kompresoru (viz obr 12).

- ! *
% H H ﬁ
i zan700 ks

U ostatnich typl kompresorl se ohfev maziva umisti
pod vypoustéci ventilok maziva, ktery se nachazi
nade dnem kompresoru (viz obr 13).

| [
L= 24080 “H
Obr 13: Umisténi ohfevu maziva u typt ZR94K* az ZR380K* & ZP103K* az ZP485K*

4.3 Jisténi pretlaku
4.3.1 Jisténi vysokého tlaku

Doporuéuje se pouZzivat vysokotlaké jisténi — presostat s nastavenim na 2,88 MPa (fada ZR) nebo
4,3 Mpa (fada ZP).

Vysokotlaka pojistka je vyhodna s ruénim resetem pro vy3Si stupen chranéni systému.
4.3.2 Jisténi nizkého tlaku
DULEZITE
I:I Unik chladiva! Poskozeni lozisek! Dlrazné se doporuéuje pouzivat |

= nizkotlaké jiSténi jako ochranu pfi uniku chladiva. Pfemosténi nizkotlaké
pojistky je nebezpecné.

Prestoze maji kompresory vnitfni tepelnou ochranu, mize unik chladiva zpUsobit prehfivani
motoru a jeho pferuSovany chod. Opakovany provoz v takovém pfipadé maze zpUsobit pferuseni
mazani a nasledné zadreni lozisek.

Obvykle se nastavuje nizkotlaky presostat na podminky uvnitf povoleného provozniho pasma s
ohledem na pouzité chladivo.

V klimatizaénich zafizenich se nastavuje vypinaci pfetlak na hodnoty vy3si nez 200 kPa s ZR u
chladiva R407C a nad 440 kPa u ZP a R410A.

U tepelnych €erpadel se nastavuje vypinaci pfetlak nad 50 kPa u ZR a R407C a nad 200 kPa u
ZP a R410A.provoz v blizkosti vyparovaci teploty (syté pary) -28°C je mimo povoleny provozni
rozsah kompresort. Nékdy se vSak mulze stét, Ze vzhledem ke klimatickym podminkéam je tepelné
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Cerpadlo provozovano blizko meznich podminek. To Ize pfipustit pokud vSak nedosahne teplota
vytlaku hodnotu +130°C.

Tyto stavy se v8ak mohou vyskytnout nahle pfi reverzaci &tyfcestného ventilu, kdy je sani
kratkodobé& uzavieno, nebo pfi poCatku zmény reverzniho chodu diky nizkému kondenza&nimu
tlaku.

V takovych pfipadech Ize pfipustit kratkodobé zpozdéni Einnosti nizkotlaké ochrany — do 60 vtefin.
Kompresor pak bézi i pfi nizkém tlaku a ¢eka na jeho opétovny vzrist.

Nizkotlaké jisténi zaroven jisti i proti nespravné ¢innosti vstfikovaciho ventilu, ktery by mohl byt
zablokovan v uzavfené poloze, proti vypadku ventilatoru vyparniku, vici uzavieni nebo ucpani
nékterého uzaviraciho prvku v sacim potrubi, pfipadné dehydratoru, filiru a pod. VSechny tyto jevy
mohou zpusobit poruchu kompresoru.

Pro vyS8i uroven jisténi je vhodné pouzivat nizkotlakou pojistku s ru¢nim resetem.
4.3.3 Vnitini pojistny ventil

Kompresory typu ZR18K* az ZR81K* a ZP24K* az ZP91K* maiji vestavény pojistny ventil, ktery
propoji vytlak se sacim prostorem, prekroci-li rozdil tlakd v obou prostorech 2,8 MPa + 0,3 MPa u
kompresorli ZR a 4 MPa £ 0,3 MPa u ZP. Vysokotlaky presostat je vyZzadovan bezpe¢nostnimi
predpisy a je dlrazné doporuc¢ovan pro zabranéni cyklovani pfi problémech s vytlakem
kompresoru. Vnitini pojistny ventil je bezpe€nostni prvek, nikoliv vSak vysokotlaké jisténi. Neni
navrzen na opakovanou ¢innost a neni zaru¢eno, ze bude pracovat spolehlivé i po opakované
ginnosti.

Tyto kompresory NEMAJI vnitini pojistny ventil: ZR94K* az ZR190K* a ZP90K* az ZP182K* (fada
Summit ), ZR250K* az ZR380K* a ZP235K* az ZP485K*.

4.4 Hlidani teploty vytlaku

Kompresory ZR18K* az ZR81K* a ZP24K* az ZP91K* maiji vestavénou tepelnou ochranu par
chladiva ve vytlaku ve formé bimetalu (thermo-disc). Tato ochrana otevira pfi zvySené teploté par
chladiva priichod z vytlacného prostoru do sani do blizkosti ochranného prvku motoru, ktery se
nasledné parami prehfeje. Prehfati tepelné ochrany motoru zplsobi rozpojeni elektrického
obvodu motoru a jeho zastaveni. Opétné uvedeni do provozu je mozné az po ochladnuti ochrany
na teplotu okoli (ca 30 min).

Kompresory ZR94K* az ZR190K* a ZP103K* az ZP182K* od vyrobni fady 10/2004 (kéd 04J) maji
zdokonalenou ochranu proti vysoké teploté vytlaku (ozna&eni ASTP). Princip &innosti ochrany je
podobny — zvySena teplota par chladiva zpUsobi pfehfati citliveho prvku, ktery zplsobi, Ze se
rotory kompresoru od sebe navzajem osové oddali a kompresor nedodava chladivo do okruhu, i
kdyZ motor bé&Zi. Bez chlazeni motoru nasavanymi parami chladiva se tepelnd ochrana motoru
pfehfeje a motor se zastavi.

Aby bylo mozno identifikovat kompresor s“ASTP”, §titek byl pfidan nad svorkovnici.

Advanced Scroll Temperature Protection

ompressor May Stop Pumping With Motor Running.
Turn Off And Wait Until Cool.
May Need Nore Than 1 Hour To Reset.

S5 100 www EmersonCins =Con g e ConuAS TP

Obr 14: Stitek ASTP
POZN: Vybaveni kompresoru ochranou ASTP je popsano stitkem na plasti kompresoru nad
svorkovnici. Ochlazeni ochrany po vypnuti kompresoru vysokou teplotou vytlaku trva
kolem 1 hodiny.
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U kompresord ZR250K az ZR380K* a ZP235K* az ZP485K* je jisténi vysoké teploty vytlaku
zajisténo termistorem umisténym pfimo ve vytlatném prostoru pevného rotoru. ZvySena teplota
par chladiva ve vytlaku je vyhodnocovana elektronicky v jisticim modulu kompresoru. Termistor
vytlaku je elektricky zapojen do série ochran teploty vinuti elektromotoru.

Thermistor

NAT = 140°C

Obr 15: Umisténi termistoru ve vytlaku

45 Ochrany motoru

U kompresorti ZR18K* az ZR190K* a ZP24K* az ZP182K* je pro ochranu vinuti pouzita bézna
vnitini tepelna ochrana, ktera pfi pfehfati vypina napajeni motoru.

Elektronicka ochrana motoru, pouzivana u typtl ZR250K* az ZR380K* a ZP235K* az ZP485K* je
v oznaceni motor( kompresor(i uvedena prostfednim pismenem W. Systém pouziva prvky, které
méni elektricky odpor na zakladé jejich teploty (oznaceni PTC termistor). Termistory méfi teploty
vinuti ve vice mistech — ve d&tyfech, s malym zpozdénim, protoZe jsou k vinuti pfipevnény
mechanicky. Elektronicky modul vyhodnocuje udaje ze snimac teplot vinuti a vytlaku a provadi
zasahy v zavislosti na skuteénych provoznich stavech.

Modul

[ V pfipadé zablokovaného motoru je motor

| T2 I T | 82 | st | M2 | M1 jistén snimaci — termistory v kompresoru —

' 0 3 snimace v horni &asti motoru (saci

! ;Er strana), Ctvrty termistor je v dolni &asti

tine vinuti motoru a paté ¢idlo je misténo pfimo

L1/T1 nulovy vodic ve vytlatném Qtvc?ru pevného rott_)ru

L2/T2 fazovy vodic kompresoru a snima teplotu par chladiva
S1, S2 termistory — sada ochran
M1, M2 pfipojeni jisticiho obvodu

ve vytlaku. Cely fetéz Cidel je pfipojen k
jisticimu &lenu uvnitf kompresoru a odtud
do modulu na svorky S1 a S2. Kdykoliv
zméfi nékteré Cidlo v fetézci mezni
hodnotu teploty, modul automaticky
prerusi ovladaci obvod a kompresor se zastavi. Teprve po ochlazeni Cidel na teplotu okoli a se
zpozdénim 30 minut po zastaveni je mozné opét kompresor spustit. Start probiha automaticky.

Obr 16: Pripojeni jisticiho modulu

115-230V AC 50 Hz, -15%...+10%, 3VA
120-240V AC 60 Hz, -15%...+10%, 3VA

Napajeni: dvoji napéti
Napajeni: dvoji napéti

Napajeni 24V AC 50/60 Hz, -15%...+10%, 3VA
Napéjeni 24V DC + 20%, 2W

Rozsah teplot okoli -30...+70°C

R2s, celkovy <1,8kQ

Vypinaci odpor

4,50 kQ *+ 20%

Zpozdéni resetu typ 1/ typ 2

30 min £5 min/ 60 min £ 5 min

Reset chodu

PferusSeni napdjeni / zavada okruhu - asi 5
sec

Mezni odpor pro kontrolu €innosti Typicky < 30Q

Kryti podle CSN EN 60529 IPO0

Hmotnost Asi 200 g

Montaz PFiSroubovany nebo nasunuty na Uchytky

Material obalu

PAG66 GF25 FR

Tabulka 4: Vlastnosti jisticich moduld INT69SC2
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4.6 Kontrola ¢innosti ochran a zjisténi zavad

POZOR
A Vodice pod napétim! Elektricky Sok! Odpoijit napajeni pfed i v pribéhu
4 v kazdé zkousky.

Pred spusténim pfipojeného kompresoru musi byt provedena funkéni zkouska:

" Odpoijit ¢idla od modulu - svorka S1 nebo S2. Zapnout pfivod - motor nesmi pracovat
(simulace rozpojeného okruhu termistora).

" Vratit do plvodniho stavu - pfi zapnuti se musi motor rozebéhnout.

Pokud se motor nerozebéhne v pribéhu funkéni zkousky, znamena to problémy provozu. V

takovém pfipadé nasleduji dalsi kroky:

4.6.1 Kontrola pFipojeni

" Zkontrolovat pfipojeni vodi¢l termistord do svorkovnice a k modulu pro mozné odpojeni
vodi¢u, nebo jejich preruseni.

Je-li pfipojeni v pofadku — musi se zkontrolovat odpor okruhu termistora.

4.6.2 Kontrola okruhu termistorii kompresoru

Upozornéni: Méfici napéti nesmi prekrocit hodnotu 3V!

Odpojit vodice pro termistory — svorky S1 a S2 modulu se odpoji a méfi se odpor mezi témito

vodici. Celkovy odpor by mél byt mezi 150 Q az 1250 Q.

= Je-li celkovy odpor vyssi (2750 Q a vice), byva motor jesté pfilis teply a je nutné jej nechat
ochladit. Nasledné se méfeni zopakuje.

= Je-li odpor pod hodnotou 30 Q, musi byt kompresor vyménén, protoze je okruh cidel
zkratovan.

= Hodnota odporu nekone&no znamena rozpojeny okruh €idel a kompresor musi byt vyménén.
Je-li okruh v poradku, je zavada v modulu a ten musi byt vyménén.

4.6.3 Kontrolajisticiho modulu

Odpojit ovlddaci obvod od svorek M1 a M2 a nastavit podminky pro sepnuti pomoci ohmmetru
nebo jiného zdroje:

" Simulace zkratu okruhu termistora (0 Q): pfemostit odpojené svorky termistord S1 a S2 a
pfipojit na napéti; relé musi sepnout a nasledné opét po kratké dobé rozepnout; poté zrusit
pfemosténi svorek M1 a M2.

" Simulace rozpojeného okruhu termistor(i (< Q): odstranit pfemosténi pro predchozi test a
zapnout napajeni; relé zlstava rozepnuté; mezi svorkami M1 a M2 neni propojeni.

Pokud néktera €innost modulu neni v souladu s popisem, je modul vadny a mél by byt nahrazen
novym.

POZN: Provérka modulu by méla byt provadéna pii kazdém vynuti zafizeni jisticem
v fidicim obvodu. To zajisti, ze kontakty modulu budou funkéni (nedojde k jejich
deformaci).

4.7 Zkouska vysokym napétim

POZOR
A Silové vodice! Nebezpeéi urazu! VZdy odpojte zdroj proudu pfed testem
C . vysokym napétim!

UPOZORNENI
@ Vnitini zkrat! Zniéeni motoru! Nikdy nelze provadét test vysokym napétim,
je-li kompresor pod vakuem.

Vyrobce kompresord Emerson podrobuje vSechny kompresory skrol zkousce vysokym napétim
po zavérecné montazi. Kazda civka motoru je zkouSena v souladu s predpisy EN 0530 nebo VDE
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0530, ¢ast 1 rozdilem napéti 1000V plus dvakrat jmenovité napéti. Protoze tento test ma vliv na
starnuti izolace vinuti neni podobny dalSi test doporucen.

Je-li to vSak nezbytné nutné, aby byl test opét proveden, musi byt pouzito niz8i napéti. Je nutné
odpojit veSkera elektronicka zafizeni — tj. jistici modul kompresoru, regulatory otacek, Fidici
pristroje apod. pfed zahajenim zkousky.
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5 Spousténi & provoz

POZOR

Dieselovy jev! Zni¢eni kompresoru! Smés maziva a vzduchu pfi vysoké
teploté maze zplsobit vybuch. Nedoporu€uje se provozovat kompresor se
vzduchem.

5.1 Tlakova pevnostni zkouska

Pevnostné je kompresor zkousSen ve vyrobnim zavodé. Neni nezbytné provadét pevnostni
zkouSku kompresoru opét u uZivatele. Kompresor se zkousi na tésnost v ramci zkousky tésnosti
celého okruhu.

5.2 Tlakova zkouska tésnosti

POZOR
A Vysoky tlak! Nebezpeci zranéni! Je nutné zajistit bezpecnost osob. Vyse
tlaku pro zkousku musi odpovidat dimenzovani jednotlivych dild okruhu.

POZOR
Nebezpecéi vybuchu! Nebezpeéi zranéni osob! Nelze pouzivat jiné
pramyslové plyny.

UPOZORNENI
@ Nebezpeci znecisténi systému! Zniceni lozisek! Pouzivat pouze suchy
dusik, nebo suchy vzduch.

Pfi pouziti tlakového suchého vzduchu je nutné kompresor pifed vzduchem uzavfit. Nikdy se nesmi
pouzivat do tlakového plynu chladivo pro zjiStovani netésnosti.

5.3 Kontroly pied spusténim

Pfed prvnim spusténim je nutno provéfit technické vlastnosti navrzeného systému. Je-li to mozné
je vhodné zkontrolovat vypocty, vykresy, zapojeni elektro apod. Je idealni pouzivat pfedem
pfipraveny kontrolni list, ale v kazdém pfipadé je nutno provéfit zejména:

. Prohlédnout veskeré pfistroje elektro a jejich pfipojeni, jiSténi, svorkovnice apod.

= Prohlédnout potrubni rozvody z hlediska mozné netésnosti, propojeni armatur, pfipevnéni
snimacu, tykavek ventilu apod.

= Hladinu maziva v kompresoru

" Nastaveni nizkotlaké a vysokotlaké pojistky a pojistnych ventilt, pfipadné dalSich jisticich

prvk

Nastaveni regulatoru tlaku a teplot

Polohy vSech uzaviracich ventil( v okruhu

Stav méficich pfistroju — manometr(, teplomért atd

Stav napliné chladiva v okruhu

5.4 PInéni chladivem

UPOZORNENI

Provoz pfi nizkém tlaku! Porucha kompresoru! Neni povolen chod s
uzavienym sanim. Nelze vyfadit nizkotlakou ochranu. Kompresor nesmi
pracovat bez dostate€né naplné chladiva, ktera udrzi tlak v sani nejméné
50 kPa. Pokles tlaku pod 50 kPa po vice nez nékolik vtefin maze rotory prehrat
a zpusobit poSkozeni pracovnich ploch a lozisek kompresoru.

Systém by mél byt pInén kapalnym chladivem do sbérace chladiva, nebo do kapalinové vétve
okruhu. Durazné se doporucuje pouzivat plnici dehydratory mezi lahev chladiva a plnéné zafizeni.
Protoze jsou chladiva R407C a R410A smési chladiv a kompresory maji zpétnou klapku ve
vytlaku, musi byt okruh pinén z obou stran, aby byly tlaky v okruhu vyrovnané pred spusténim
kompresoru. Hlavni diiraz je kladem na pInéni do vysokotlaké strany, aby nebylo mazivo pfi startu
fedéno kapalnym chladivem v sani a neposkodila se loZiska Spatnym mazanim.
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5.5 Prvni spusténi

UPOZORNENI

@ Redéni maziva! Zniéeni lozisek! Je duleZité, aby do nového kompresoru
nevniklo mokré chladivo. Ohfev maziva v kompresoru by mél byt zapnut
nejméné 12 hodin pfed prvnim startem.

UPOZORNENI

@ Provoz pfi vysokém vytlaéném tlaku! Zni¢eni kompresoru! Nesmi se
kompresor pouzivat pro zjisténi nastaveni vysokotlaké pojistky. LoZiska jsou
nachylna k poskozeni pokud se nepfizplsobi nékolikahodinovym chodem.

Kapalné chladivo a zatiZeni vysokym tlakem mohou byt pfiinou poSkozeni novych lozisek. Je
proto nezbytné aby nebyl kompresor témto vlivim v pocatku chodu vystaven. Pro kontrolu
nastaveni jisticich pfistroji neni kompresor vhodny. Tyto pfistroje se kontroluji pfetlakem dusiku
pred montazi do okruhu. Pfipojeni pfistrojl elektro Ize kontrolovat odpojenim presostatu za chodu
kompresoru.

5.6 Smysl otaceni

Kompresory typu skrol, jako i jiné rotaéni kompresory stlacuji pary chladiva pouze v jednom sméru
otaceni. Jednofazové motory maji smysl otaéeni dan a neni jej nutné provérovat. TFifazové motory
se mohou otacet v obou smyslech otaceni v zavislosti na poradi fazi elektromotoru L1, L2 a L3.
Protoze je moznost 50% na 50%, ze dojde k nespravnému zapojeni fazi, je nutné upozorniovat
obsluhu vhodnym zplsobem na spravny zplsob provozu — pokyny pro obsluhu, navody, stitky,
tabulky umisténymi viditelné v blizkosti provozovaného zafizeni.

Jednoducha kontrola spravného smyslu otaceni je méfeni saciho a vytlaéného tlaku u
kompresoru. Pokud se tlaky zacnou po startu rychle ménit — vytlaény tlak stoupa a saci klesa — je
smysl| otaceni spravny. Opacény smysl otaceni po kratkou dobu kompresordm skrol Copeland
nevadi. Doba by neméla pfekro€it ca 1 hodinu. Mlze vSak dochazet ke ztraté maziva — tomu je
mozné piedejit Upravou saciho potrubi, které Ize vyvést asi 15 cm nad kompresor. Po nékolika
minutach provozu kompresoru v obraceném sméru vypne obvykle tepelna ochrana motoru
kompresor, protoZze se motor pfehfeje. Dusledkem je ztrata vykonu a zafizeni nepracuje. Po
ochladnuti se kompresor automaticky opét rozebéhne. Opakovani tohoto jevu mize kompresor
znicit.

VSechny tfifazové kompresory maiji stejny smysl vinuti motoru. To znamena, Ze pfi vyméné
kompresort bude i nadale smysl ota¢eni motoru shodny s pfedchozim kompresorem, pokud
nedojde k pfehozeni pfivodl elektro k motoru.

5.7 Zvuky pri startu

Bezprostfedné po spusténi muze byt slySet kovovy zvuk, ktery vznika dosednutim rotord na sebe
pfi rozbéhu. Tento zvuk je zcela bézny. Diky konstrukénimu feSeni skroll Copeland jsou
kompresory pfi startu vzdy odleh€eny a to i kdyz nejsou tlaky v okruhu vyrovnany. Navic je diky
vyrovnanym tlakim také zabérovy proud nizky u vSech kompresord Copeland Scroll.

5.8 Provoz pfi hlubokém vakuu

UPOZORNENI
@ Provoz ve vakuu! Zni€eni kompresoru! Kompresory skrol nelze pouZivat
k odséavani chladiva z okruhu.

Kompresory skrol Ize pouzit k odsati chladiva z vyparniku tésné pfed vypnutim zafizeni (tzv.
pump-down systém) jen do tlaku, ktery je v souladu s pracovni oblasti kompresoru. P¥ili§ nizky
tlak vede k prehfivani rotorl a nenapravitelnému poskozeni lozisek. Skroly ZR a ZP maji vnitfni
ochranu proti vakuu; plovouci hlava odlehé&i rotory pfekrodi-li kompresni pomér hodnotu 10:1.

5.9 Teplota plasté kompresoru

Horni ¢ast plasté kompresoru a vytlacné potrubi muze rychle a i opakované dosahnout teploty az
177°C, jestlize kompresor cykluje na zakladé Cinnosti vnitfnich ochran. Stava se to velmi zfidka a
mulze to byt zpusobeno zavadou nékterych ¢asti okruhu, jako jsou ventilatory nebo Cerpadla
vyparniku nebo kondenzatoru, nebo vyrazny unik chladiva z okruhu a zavisi to i na zpusobu fizeni
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nastfiku chladiva do vyparniku. Je nutné dbat na to, aby se nemohla poskodit Zadna ¢ast zafizeni,
pokud by se mohla dostat do kontaktu s takto horkymi dily kompresoru.

5.10 Odsavani chladiva

Odsavani chladiva (pump-down) se vyuZiva pro sniZzeni objemu chladiva ve vyparniku pred
naslednym spusténim. Odsavani Ize pouzit i v kombinaci s ohfevem maziva v kompresoru, pokud
topny kabel nestacdi diky teplotdm okoli a proudéni vzduchu mazivo dostateéné ohfat, aby se
chladivo nedostalo do maziva pfed startem.

Pfi pouziti systému odsavani je nutné doplnit za vytlak zpétny ventil. Zpétny ventil, ktery je
soucasti vytlaéného hrdla kompresoru je uréen pro zabranéni zpétné rotace rotoru po vypnuti a
zpomaluje vyrovnavani tlak v okruhu. V nékterych pfipadech je zpétny ventil kompresoru méné
tésny nez pracovni ventily pistového kompresoru a mohlo by to zplisobovat opakovany start a
kratky chod kompresoru pro odsavani pfilis ¢asto. P¥ili§ kratky chod mize diky nedostate¢nému
vyvinu mazani zplsobit poruchu kompresoru. Doporu€uje se nastavit diferenci nizkotlakého
presostatu ovladajiciho odsavani dostate¢né vysokou pro bezpecny chod kompresoru.

Nastaveni nizkotlakého presostatu: nikdy se nesmi nastaveni dostat mimo pracovni oblast
kompresoru. Z toho dlivodu se nesmi nastaveni snizit pod hodnotu odpovidajici poklesu
vyparovaci teploty o 12 az 15K pod nejnize povolenou vyparovaci teplotu — tlak v sani.

5.11 NejkratSi doba chodu

Emerson doporucuje nejvice 10 startd béhem jedné hodiny. Neni pfedepsana nejkratsi doba
stani, protoze se kompresory skrol rozbihaji odleh¢ené i pfi rozdilech tlak v okruhu. Nejkritictéjsi
je doba chodu, ktera musi zajistit mazani a vraceni maziva z okruhu do kompresoru. Zjistit
nejkratSi dobu chodu Ize u kompresoru, ktery je vybaven olejoznakem. Doba chodu musi byt tak
dlouha, aby se mazivo v olejoznaku objevilo po pfedchozim zmizeni pfi startu. U
vicekompresorového zafizeni je nutno provéfit nejdelSi rozvod chladiva tak, aby se mazivo stacilo
vratit. Cyklovani kompresoru na krat$i doby chodu — napfiklad pfi malé teplotni diferenci fidiciho
termostatu, mliZze zpUsobit poruchu mazani a nasledné zni¢eni kompresoru.

5.12 Zvuk pfi zastaveni

Kompresory skrol maji konstrukci, ktera minimalizuje zpétnou rotaci. Kratkodoby zpétny chod
rotorll pfi vypnuti zplsobi zvukovy signal, ktery je zcela bézny a nema vliv na Zivotnost
kompresoru.

5.13 Frekvence

Kompresory Copeland Scroll nejsou obecné pro regulaci zménou otacek uréeny. Existuje fada
podminek, které musi byt spinény, aby mohly kompresory skrol pouzivat ménice otacek - véetné
navrhu soustavy, volby méni€e, provoznich rozsahu pfi rliznych podminkach. Povoleny jsou
pouze frekvence mezi 50 a 60 Hz. Provoz pfi jinych frekvencich je mozny pouze s doporuéenim
odbornikl vyrobce. Napéti se musi ménit umérné frekvenci.

MuUze-li méni¢ dodavat pouze nejvyssi napéti 400V, proudy budou vyssi pfi vyssi frekvenci, nez
50 Hz a to mlze zpUsobit problémy, blizi-li se pfikon nejvy$si povolené hodnoté, pfipadné se
teploty vytlaku blizi pfipustné mezi.

5.14 Hladina maziva

Hladina maziva by méla dosahovat do stfedu olejoznaku. Pokud je pouzit regulator hladiny
maziva, musi byt hladina v horni poloviné olejoznaku.
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6 Udrzba & opravy

6.1 Zaména chladiva
Provéfena chladiva a maziva jsou uvedena v odstavci 2.4.1.

Pokud neni prokazatelné chladivo znehodnoceno, neni jeho vyména nutna. Zjistit Cistotu chladiva
je mozné pouze pomoci specielnich pFistroju — obvykle v laboratornich podminkach. Nepfimo Ize
vlastnosti chladiva posoudit pomoci méreni teplot a tlak(l chladiva pfesnymi pFistroji a porovnani
s tabulkovymi hodnotami pfislusného chladiva. To se provadi obvykle po vypnuti zafizeni
v mistech vyskytu kapalného chladiva pfi zméné skupenstvi pfi ustalené teploté. To znamena
pfesné zméreni tlaku a teploty vyparovaci a kondenzaéni a porovnani s tabulkovymi hodnotami.

Pokud je nezbytné chladivo vyménit, je nutno pouzit vhodné zafizeni pro vy€isténi okruhu a nové
naplnéni.

V pfipadé, kdy se chladivo R22 s mineralnim olejem nahrazuje chladivem R407C, musi byt
vymeénéno i mazivo. Podrobnéji je postup popsan v dokumentaci vyrobce (Technical Information
C7.26.1 "Refrigerant Changeover from HCFC to HFC Refrigerants").

6.2 Ventily Rotalock

Uzaviraci ventily Rotalock v okruhu by mély byt pribézné kontrolovany na funkénost a tésnost.

6.3 Vyména kompresoru

UPOZORNENI

Nebezpeci zadieni kompresoru! Nedostate¢cné mazani! PFfi vyméné
@ kompresoru byva nutné vyménit i odlu¢ovac v sani — zejména po spaleni

motoru. Otvor pro pfisavani maziva v odlu¢ovaci miize byt zanesen a mazivo

se tak do kompresoru nevraci. Nedostate¢né mazani muze zpUsobit poruchu

i vyménéného kompresoru.

6.3.1 N&hrada kompresoru

V pfipadé spaleni motoru kompresoru se vétSina zplodin vzniklych zkratem odstrani spolu
s kompresorem. Zbylé kyselé slozky zkratu Ize odstranit vhodnym filtrem v sacim nebo
kapalinovém potrubi. Doporucuje se pouzivat filiry se 100% aktivnim oxidem hliniku. Filtr v sani
by mél byt vyménén nejpozdéji po 72 hodinach provozu. Dlrazné se doporucuje vymeénit
odluéovaé chladiva v sani kompresoru, pokud je pouzit. Systém pfisavani maziva do
kompresoru z odlu¢ovac¢e muze byt zanesen a muze dojit ke zniceni dalSiho kompresoru. Pokud
je nahrazovany kompresor pouzit v tandemu nebo ve vicekompresorové zafizeni, zlistava hlavni
¢ast maziva v dalSich kompresorech a znedisti tak i nové mazivo. Pokud zlstalo mazivo
v systému, maze dojit k pfeplnéni nového kompresoru mazivem a nasledné ke zvySené spotfebé
energie pfeplavenim kompresoru mazivem. Na Zivotnost zafizeni to v8ak vliv mit nemusi.

6.3.2 Spousténi nového vyménéného kompresoru

Rychlé pInéni chladivem do saci strany systému s kompresorem skrol mize docasné vyvolat
nepfiznivé podminky pro spusténi kompresoru. Dvodem je rychly narist tlaku v sacim prostoru
bez odpovidajiciho zvySeni tlaku ve vytlatné ¢asti, ktery muze zplsobit posun rotoru v osovém
sméru tak, Ze se znemozni odleh¢eni rotor( pfi startu. Dlsledek je vyvolani odporu rotor( proti
rotaci dokud se tlaky v obou &astech kompresoru nevyrovnaji. Nejsnazsi cesta, jak se tomuto jevu
vyvarovat je plnéni okruhu z obou stran zaroven tak, aby k obracenému rozdilu tlak nedoslo.

Umoznit pokles na hranici pretlaku 30 kPa po dobu vice nez nékolika vtefin mlze vyvolat prehiati
skrolu a nasledné zadreni lozisek. Je zakazano provozovat kompresor bez napiné chladiva, nebo
plnit okruh bez trvalého dohledu. Rovnéz neni povoleno spoustét nebo provozovat kompresor
s uzavienymi ventily a bez dostateéné ochrany elektrickym jisténim. Jisténi by mélo zabranit
neopravnéné manipulaci s kompresorem, pfipadné zni¢eni kompresoru provozem bez napiné
chladiva. Nikdy se nesmi kompresor spoustét je-li okruh pod vakuem. Mdze dojit k vnitfnimu
zkratu motoru pfFi startu ve vakuu a k jeho spéleni s naslednym znecisténim celého okruhu
zplodinami spaleného motoru.
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6.4 Vyména maziva

UPOZORNENI

Chemické reakce! Zniceni kompresoru! Nelze sméSovat maziva esterova
s mineralnimi nebo alkyl benzenovymi pfi pouziti nechlorovanych chladiv
(HFC).

Kompresor je dodavan se zakladni naplni maziva. B&zna naplih maziva pro chladiva R407C /
R410A / R134a je polyolester (POE), u oznaden Emkarate RL 32 3MAF. Pfi provoznich
podminkach Ize vyuzivat i Mobil EAL Arctic 22 CC neni-li 3MAF dostupny. BéZzny mineralni olej
pro R22 je Suniso 3GS nebo Copeland White Oil podle typu kompresoru. Napli maziva je
uvedena na Stitku kompresoru a plni se o asi 0,05 az 0,1 It méné.

Hlavni nevyhodou maziv POE je skute¢nost, Ze jsou mnohem vice schopna pohlcovat vihkost,
nez maziva mineralni. (viz obr. 17). | kratké plsobeni okolniho vzduchu muze zplsobit syceni
maziva vzduSnou vihkosti a mazivo je pak pro mazani chladivového kompresoru nepouzitelné.
Protoze maziva POE vazi vlhkost mnohem pevnéji nez mineralni oleje, je obtiznéjsi vihkost
Z maziva odstranit napfiklad vakuovanim. Kompresory dodavané Emerson obsahuji mazivo
s minimalnim obsahem vlhkosti, ktera se vS§ak muze zvysit v prGbéhu montaze kompresoru do
zafizeni. Proto je dulezité, aby byl v okruhu s POE pouzivan dostate¢né velky dehydrator. To by
meélo umoznit udrzovat hladinu vlhkosti v okruhu pod hodnotou 50 ppm. Mazivo doplhované do

kompresoru nesmi mit vySSi obsah vlhkosti nez
50 ppm.
ppm
1500
POE
1000 —

i S
mineral oil =
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| ¥ 4
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Obr 17: Pohlcovani vihkosti esterem a mineralnim mazivem v ppm hmotnosti pfi 25°C a 50% relativni vihkosti
(h=hodin)

Pokud doséhne uroveri vihkosti v mazivu nepfijatelné hodnoty, dochazi ke korozi vnitfnich ¢asti
okruhu a k pomédovani kluznych ploch kompresoru. Okruh by mél byt vakuovan na hodnotu tlaku
pod 30 Pa absolutné. Neni-li uroven vihkosti v okruhu zcela jista, je vhodné podrobit vzorek
maziva laboratornim zkouskam z hlediska vihkosti a mazacich vlastnosti. Doporucuje se pouzivat
v okruhu prahleditka s ukazatelem vlhkosti pro uréeni pfitomnosti vlhkosti v chladivu, nemérfi
pfesnou hodnotu. Skutecna uroven vilhkosti v mazivu byva vysSi, nez ukaze ukazatel vihkosti

vlihkosti Ize vSak zjistit pouze laboratorné.

6.5 Prisady (aditiva) do maziva

Ackoliv Emerson neposuzuje zadné specielni vyrobky, nedoporuduje se na zakladé zkuSenosti
pouzivat zadné pfisady do maziv pro snizeni tfeni, nebo pro jiné ucely. Dlouhodoba chemicka
stabilita jakékoliv pfisady v prostfedi chladiva pfi nizkych i vysokych teplotach a pfi rizném
slozeni materiald pouzivanych v chladicich okruzich je slozita problematika a velmi tézko se
vyhodnocuje bez odpovidajicich zkousek v laboratofi s dokonalym vybavenim. Pouziti pfisad bez
odpovidajiciho provéfeni mlize mit za nasledek poruchu nebo poSkozeni €asti systému a v
urcitych pripadech ke ztraté zaruk jednotlivych dila.

6.6 Vyletovani dil

POZOR

A Nebezpeci vzplanuti! Vybusné! Smés chladiva s mazivem je vysoce
hoflava. Pfed otevienim okruhu je nutno chladivo z okruhu odséat. Plamen
pajeci soupravy musi byt chranén u okruhu s chladivem.
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Pred otevienim okruhu je dulezité odsat veskeré chladivo ze zafizeni — z nizkotlaké i vysokotlaké
strany. Je-li u zafizeni se skrolem odsata jen vysokotlaka strana, mlize se stat Ze si rotory vlivem
vy$siho tlaku v sani na sebe velmi tésné sednou a znemozni vyrovnani tlaku kompresorem. To
zpusobi vy$Si tlak v saci strané nez ve vytlaéné. Pfi pouziti plamene na ¢ast okruhu, ktera je pod
tlakem maze smés chladiva a maziva o vyS8Sim nez atmosférickém tlaku vzplanout, jakmile se
dostane do kontaktu se vzduchem. Tomu Ize zabranit dislednou kontrolou tlaku v systému pred
zahajenim servisnich praci. Tato upozornéni se musi zapracovat do pfislusné dokumentace
zafizeni. Pokud je nutno vymontovat kompresor, doporu€uje se potrubi spiSe odfiznout nez
vyletovat hrdla kompresoru.

7 Pokyny pro likvidaci

Odstranéni maziva a chladiva:

Q:W'- Nikdy nevypoustét do okoli

Hf Pouzivat spravné zplsoby likvidace a odpovidajici naradi
Oddélit chladivo od maziva a likvidovat samostatné
Znehodnotit kompresor v souladu s odpovidajicimi predpisy
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