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1

Bezpeénostné pokyny

Kompresory su konstruované v sullade s najnovsimi platnymi vyrobnymi predpismi. Zvlastny déraz
je kladeny na bezpec¢nost’ pri pouZiti.

Kompresory sl uré¢ené pre systémy, ktoré vyhovuju platnym eurdpskym predpisom (EC). Je
mozné je spustat iba za predpokladu dodrziavania vSetkych pokynov vyrobca a suvisiacich
bezpec€nostnych predpisov. Zakladnymi predpismi pre prevadzku sU medzinarodné normy
SN EN 378-1 az 4 a normy s nimi slvisiace. Na poziadanie mozno dodat aj "Prehlasenie o zhode".

Bezpecnostné pokyny sa musia dodrziavat v priebehu celej zivotnosti kompresora.

Vyzaduje sa désledné dodrziavanie tychto navodov.

11

Vysvetlenie symbolov

POZOR

Tento symbol oznacuje pokyny pre
ukony zabrafujuce poraneniu os6b
a vazne poSkodenie dielov.

i

UPOZORNENIE

Tento symbol oznaluje pokyny
pre ukony zabranujuce poraneniu
0s6b a poSkodeniu zariadenia.

Vysoké napétie

Znacka pre diely pod napatim
.. s nebezpedenstvom poranenia

elektrickym prudom.

i

DOLEZITE
Symbol oznadujuci pokyny pre
ukony zabrahujuce poSkodeniu
kompresora.

Nebezpecenstvo poziara alebo

Zacenie miest
nebezpecenstvom.

S uvedenym

POZN

Slovo zdo6razriujuce doblezité
odporu€ania pre spravnu a
spolahliva prevadzku.

A\
£\
N
A

Nebezpecenstvo vybuchu
~ Symbol pre &innosti, pri ktorych by
" _mohlo ddjst k vybuchu.

Bezpecnostné pravidla

Chladivové kompresory je mozné pouzivat’iba s chladivami, pre ktoré sa kompresory

navrhnuté

Montaz moze robit’ iba osoba s platnou odbornou kvalifikaciou v odbore chladenia
VSetky elektrické pripojenia mbze robit' iba osoba s odpovedajucou platnou

elektrotechnickou kvalifikaciou

Pri montazi musia byt dodrzané vSetky suvisiace predpisy a normy
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Spustanie & Pripojenie Montaz Popis vyrobku

Udrzba & opravy

Pokyny pre
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prevadzka
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1.3 Zé&kladné pokyny

POZOR

Nebezpeéenstvo zni¢enia zariadenia! Mozné poranenia os6b! Do takto
oznacenych priestorov nie je odporuc¢ané kompresory montovat. Ak st tymto
symbolom oznacené zariadenia, znamena to urcité nebezpecenstvo Urazu,
ak nie su prisne dodrziavané predpisané postupy a ukony.

Nebezpeéenstvo zni€enia zariadenia! Mozné poranenia os6b! Pouzivat
vyhradne schvalena maziva a chladiva.

napriklad miesta s vysokou povrchovou teplotou, kde hrozi popalenie osob,
lebo vzplanutie horfavych predmetov.

UPOZORNENIE
Prehrievanie! Zni€enie lozisk! Kompresor bez chladiva a bez napojenia na
okruh sa nesmie prevadzkovat.

DOLEZITE

Nebezpecenstvo posSkodenia kompresora! Oznacenie sa vztahuje najma
na kompresor — spravne zaobchadzanie pri prevzati a preprave na miesto
instalacie a k dalSim ukonom.

POZOR
& Vysoka teplota povrchu! Nebezpeéenstvo vzplanutia! Tento symbol znaci
i
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2 Popis vyrobku

2.1 Obecné udaje o kompresoroch Copeland Scroll™

Vyvoj rotaénych kompresorov typu skrol prebieha v spolo¢nosti Emerson od roku 1979. Tieto typy
kompresorov su kompresormi s velmi vysokou U¢innostou a spolahlivostou a zaroven i s dlhou
dobou zivotnostou. Spolocnost Emerson kompresory vyvija najmd pre pouzitie v technike
chladenia, klimatizacie a tepelnych Cerpadiel.

Tieto navody pojednéavaju o zvislych kompresoroch Copeland Scroll™ pre klimatizaciu a
pre tepelné ¢erpadla, od ZR18K* do ZR380K* a od ZP24K* do ZP485K*. Uvedené kompresory
maju jednu sadu rotorov pohanani jednofazovym lebo trojfazovym indukénym elektromotorom.
Rotory s umiestené na hornej ¢asti hriadela elektromotora, jeho os je zvisla.

2.2 Vysvetlivky k priruéke

Tieto navody su uréené na zaistenie spravneho chodu kompresora, jeho zodpovednld montaz a
uvedenie do prevadzky. V samostatnom odseku sU opisané i mozné problémy a ich rieSenie.
Navody nenahradzuju pokyny vyrobcu celého zariadenia, ktorého je kompresor sucastou.

2.3 Spo6sob znaéenia

Ciselné a pismenové oznaéenie jednotlivych modelov popisuje ich prevedenie a Ggel pouzitia
podla nizSie uvedeného systému:

zlft :@EKL::E-TWD-EEE

|—| prewvedenie I

- -I prevedenie moton I

typ maziwa
E=POE ester, bez oznadenia = mineralne mazivo

e I modelawé prevedenie I

| menawity witkon pri 60 Hz ARI v BTN I

chladiva
R = R407C, R134da, R2Z
F = R4108

: druh kompreson 2 = skrol I

* ARI podmienky vysoké / stredné teploty

Vyparovacia teplota 7,2°C Podchladenie kvapaliny 8,3K
Kondenzacnd teplota 54,4°C Teplota okolia 35°C
Prehriatie v sani 11 K

2.4 Moznosti pouzitia
2.4.1 PouzZitelné chladiva a maziva

VAROVANIE
A Pouzitie chladiv R450A a R513A! Riziko poskodenia kompresoru!

Migracia chladiv R450A a R513A do skrine kompresoru moze spdsobit

zniZenie viskozity oleja, €o mbze spbsobit poSkodenie kompresoru. Pri pouZiti

chladiv R450A a R513A je kritické dodrzat nalsedujuce poziadavky:

= Udrzat dostatocné nastavenie prehriatia s minimalnou hodnotou 8-10K.

= Kvapalné chladivo nesmie za ziadnych okolnosti migrovat do
komrpresoru, obzvladt po€as necinnosti kompresoru, polas a po
odmrazovani alebo po rezime spatného chodu v pripade tepelného
Cerpadla.

= OdcZerpanie chladiva je doporucané.

»  Ohrev skrine kompresoru je nutny.

» Prispdsobenie systému pre chladivh R450A a R513A je povoleny iba
s kompresormi schvalenymi pre tieto chladiva.

V pripade potreby dalSich informacii, kontaktuje aplikatného inZiniera

z Emerson.

C6.2.19/1111-0417/SK

Bezpecnostné

-
=
a
o
S
>
>
2
o
o
o

Spustanie & Pripojenie Montaz

Udrzba & opravy

Pokyny pre

pokyny

elektro

prevadzka

likvidaciu



Za rozhodujuce je nutné povazovat reSpektovanie teplotného sklzu pri zmene
skupenstva u zmesi chladiv — najma R407C pri nastavovani prehratia v sani
kompresora a sacieho tlaku.

D DOLEZITE
—

Naplfi maziva v danom kompresoru je uvedend v technickych podkladoch kompresorov skrol a
v navrhovom programe Copeland™ brand products Select, ktory je volny k stiahnutiu na
strankach www.emersonclimate.eu.

Preverené chladiva R22 R407C, R134a, R22 | R410A
Copeland mazivo plnené L .
vyrobcom White oil / Suniso 3GS Emkarate RL 32 3MAF

. : o . Emkarate RL 32 3MAF
Mazivo pre servis White oil / Suniso 3GS

Mobil EAL Arctic 22 CC |

Tabul'ka 1: Preverené chladiva a maziva
2.4.2 Prevadzkovy rozsah vyuZitia

UPOZORNENIE
Nedostatoéné mazanie! Nebezpeéenstvo zadretia kompresoru! Prehriatie
@ v sani kompresoru musi byt vzdy dostato¢né pre zamedzenie vniknutia

prehratie nad 5K.

ZR18K* az ZR81K* ZR94K* az ZR190K* ZR250K* az ZR380K*
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Copeland brand products.
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3 Montaz

POZOR

A Vysoky tlak! Nebezpecenstvo Urazu koze a oci! Kompresor je dodavany
pod miernym pretlakom. Pri otvarani kompresora je nutné postupovat s
nalezitou opatrnostou.

3.1 Manipulacia s kompresorom
3.1.1 Doprava a skladovanie

POZOR

Nebezpecéenstvo nehody! Zranenie o0s6b! Dvihanie a preprava
A kompresorov si mozné iba za pouzitia vhodnych manipulaénych prostriedkov

navrhnutych pre hmotnost a rozmery kompresorov. Poloha vzdy zvisla

zakladnou dole! Skladanie paliet na seba iba do hmotnosti 300 kg. Jednotlivé

kartony sa na seba nepokladaju. Obal musi byt suchy za vSetkych podmienok.

Skladovanie

ITNENX.

3300 Kg Jednotlivé
- Preprava kKartdny

| — — |
2 FTIEhE.

300 Kg

- —
Obr 3

3.1.2 Osadenie a upevnenie
D DOLEZITE
Nebezpecenstvo posSkodenia kompresora! Uzivajte iba zdvihacie oka.
Pouzitie inych Casti mbéze zapricinit poSkodenie kompresoru.

Pre modely ZR94K * az ZR190K * a ZP130K * az ZP182K * plati, ze z dbvodu moznosti vyliatie
oleja sacim potrubim umiestnenym v spodnej Casti plasta, musi byt zatka sacie priruby
ponechand na mieste, kym nie je kompresor umiestneny v jednotke. Kompresory su z vyroby
naplnené mazivom a je nutné dbat na to, aby boli vzdy zatky v hrdlach pevne uchytené. Inak moéze
dojst k strate maziva a nasledne i k problémom v prevadzke. Pokial mozno, je Ziaduce kompresory
prepravovat a manipulovat’ s nimi vo zvislej polohe. Najprv sa vyjme zatka vo vytlatnom hrdle,
aby mohol byt pretlak z kompresora uvolneny. Pri otvarani najprv sacieho hrdla méze mazivo
vystreknit z kompresora vdaka vnutornému pretlaku. Suéasne zamasti povrch hrdla a
spajkovanie je tym znacne stazené. Zasunutie spoja, €i ndradia do sacieho hrdla je mozné iba do
hibky max. 51 mm, v opaénom pripade sa po$kodi saci filter, pripadne i motor.

3.1.3 Umiestenie
Kompresor musi byt umiesteny na dostatocne pevnom a Cistom zéklade.
3.1.4 Montazne diely

Na znizenie vplyvu zdberového momentu pri Starte kompresora sa kompresor upevnuje na pruzné
silentbloky, ktoré zaroven timia prenos vibracii z a do kompresora a znizujua hluénost kompresora.
Kovova vlozka do pryzového silentbloku zabezpecuje spravnu polohu pruzného ulozenia. Vlozka
nie je ur€ené ako podpera kompresora a nadmerné utiahnutie upevriovacich skrutiek méze vlozku
poskodit. S kazdym kompresorom su dodavané 4 pruzné podlozky. Na pripevnenie sa pouzivajl
do otvorov priemeru 8,5 mm skrutky M8. Utahovaci moment skrutiek by sa mal pohybovat na
hodnote 13 + 1 Nm. Je velmi dblezité, aby neboli pruzné ¢leny stlatené natvrdo.

Ak je z kompresorov zostavovana dvojica — tandemové rieSenie — pouziva sa tvrdé uloZenie
(skrutky M9). Utahovaci moment skrutiek pre tandem je odporiuc¢any 27 + 1 Nm. Tvrdé pruzné
uloZenie sa objednava samostatne ako sada, pripadne je mozné sadu po dohode dodavat priamo
s kompresormi.

6 C6.2.19/1111-0417/SK



Diely pre montaz pre ZR18K* az ZR190K* a pre ZP24K* az ZP182K* - Mekké uloZenie
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Obr 4

3.2 Pripojenie potrubi

DOLEZITE

Blokovanie! Znicenie kompresora! Uzivajte pri spajkovani neutralny plyn —
dusik na zamedzenie vzniku okuji, ktoré mdzu pri nasati do kompresora
zapricinit havariu. Okuje mézu poskodit i dalSie diely ako su kapilary,
vstrekovacie ventily, malé otvory a pod.

] Vniknutie vihkosti! Porucha lozisk! Neodstrafovat upchavky hrdiel, pokial
nie je kompresor pripojeny k potrubiu. To znizuje moznost' vniknutia vihkosti
do kompresora a znehodnotenie maziva do kompresora a znehodnotenie ©
maziva. c o
8.
3 2 1 _8. %
S et Ve Kompresory Copeland Scroll maju hrdla platované o
— medou. Hrdla su tak pevnejsie a tuhsie, ako bezna
rurka. Vdaka rozdielnej roztaznosti vrstiev moze
|| byt postup spajkovania zlozitejSi nez pri spajani
rarok. 3
28140 Obr 5 zobrazuje spravny postup spajkovania -°E’ N
Obr 5: Spajkovanie hrdiel sacieho a vytlacného hrdla kompresora skrol. & &
2%
Qo
» PretoZe sardozne materialy pri spajani teplom rézne roztahuju, je nutné pruzne prispésobovat e
i spdsob spajkovania. Odporuc¢a sa pouzivat strieborné spajky s obsahom najmenej 5% Ag,
v pripadoch spajania materialov s dobrymi sp4jacimi vlastnostami nie je tato podmienka -
nevyhnutna. 3
= Konce spojovanych potrubi musia byt dokonale Cisté a zbavené mastnét a nanosov. S
* Pouziva sa dvojity horak na ¢ast 1. 0‘;
= Hned ako sa dostato¢ne prehreje, prejde sa na Cast 2. ©
= Cast 2 sa ohrieva otaganim horéka dookola a postvanim pozdiz pre rovnomerny ohrev. =
Pridavny materidl sa rovnomerne nanasa na cely obvod spoja tak, aby dobre zatekal. S
» Hned ako sa spojovaci materidl dostane do spoja, ohrieva sa i ¢ast 3, ¢o zapri€ini zateCenie B
pridavného materialu dostato¢ne hlboko. Doba ohrevu ¢asti 3 by mala byt ¢o najkratSia.
= Ako aj v inych pripadoch — prehrievanie spojov vyrazne znizuje kvalitu spajkovania.
()
Vyletovanie: 5_.5
= Ohrievat spoje 2 a 3 pomaly a rovnomerne az sa pridavny material uvolni a trubku je mozno o=
vysunut zo spojenia. 2
o =<
Si=

Opétovné pripojenie:
= QOdporuca sa pouzivat striebornej spajky s obsahom min. 5% Ag. Vdaka rozdielnej roztaznosti
vrstiev modze byt postup spajkovania zlozitejsi ako pri spajani rarok.

POZN: Pretoze je vo vytlaénom hrdle umiesteny spatny ventil, musi sa dbat’ na to, aby
nebolo hrdlo prehriate a pridavny material nevnikol do ventilu.
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3.3 Uzatvéracie ventily a adaptéry

UPOZORNENIE

@ Nebezpecenstvo vzniku netesnosti! Moznost' zniCenia! Odporica sa

pravidelne kontrolovat' skrutkové spoje na dostatoéné dotazenie.

(1) (2

ZE07.00

Lt

.
o i
B

[ E

]
_+ :

Z.8.11.00

Obr 6

Kompresory Copeland Scroll ZR a ZP su dodavané so vstavanym spatnym ventilom vo vytlanom
hrdle. VSetka hrdla su zaslepené pryzovymi zatkami. Sacie i vytlaéné hrdlo je skrutkové. Na
Zelanie je mozno dodat’ uzatvaracie ventily Rotalock, alebo adaptéry na prechod na spajkované

pripojenie.

Hrdl4 na spajkovanie je mozné upravit pomocou vhodnych adaptérov na skrutkové pripojenie.
Adaptéry s priame ¢i rohové. Ponukané su ako pre sacie, tak pre vytlacné hrdla. Uzatvaracie
ventily Rotalock sU dodavané s réznymi spajkovacimi hrdlami pri rovnakych skrutkovanych

hrdlach.
Utahovacie momenty uzatvaracich ventilov:
Ut'ahovaci
moment [Nm]
Rotalock 3/4"-16UNF 40-50
Rotalock 1"-14UNF 70-80
Rotalock 1"1/4-12UNF 110-135
Rotalock 1"3/4-12UNF 135-160
Rotalock 2"1/4-12UNF 165-190

Tabulka 2

POZN: Vhodné ventily s odporuéané v zozname nahradnych dielov pre kompresory skrol

"Spare parts list".

3.4

4

Odlucéovace chladiva do sania

UPOZORNENIE

Nedostatocné mazanie! Poskodenie lozisk! Minimalizujte navrat
kvapalného chladiva do kompresoru. Nadmerné mnozstvo chladiva rozrieduje
olej. Zmytie oleja z lozisk kvapalnym chladivom méze sposobit prehriatie a
posSkodenie lozisk. Emerson odporica pouzitie sacich akumulatorov pri pouziti
chladiv R450A a R513A, pokial nebolo kvalifikované, Zze saci akumulator nie
je potrebné pouzit — pozrite procediru nasledujicu dole.

Kompresory Copeland Scroll maju obecne dobrt odolnost’ proti kvapalnému razu a bezne nie je
odlu€ovac kvapaliny nevyhnutny. V kazdom pripade v3ak vetSie mnoZstvo kvapalného chladiva,
ktoré by vniklo do kompresora v dobe stania, ¢i pri odmrazovaniu, pripadne pri zmene zatazenia

8
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mbze neumerne naredit mazivo bez suvislosti s mnozstvom chladiva v systéme. Vysledkom je
nedostatoéné mazanie lozisk a ich zadretie.

Posudenie vhodnosti odlu¢ovaca v saniu je mozno iba skuskami, ktoré preveria ¢i sa v dobe
odmrazovania nedostava privela chladiva do kompresora. Skusky sa robia pri teplote okolia 0°C
a pri vysokej teplote vzduchu. Kontroluje sa mnozstvo mokrej pary v saniu pri reverzacii, najme
pri ukon€eniu odtavania. Nadmerné mnozstvo mokrej pary sa prejavi poklesom teploty plaste
kompresora pod bezpeénu hranicu po dobu najmenej 10 sekund — vid obr 7.

V takom pripade sa musi odluéovac¢ pouzit, aby sa znizilo nasatie mokrého chladiva na bezpeénu
uroven. Pouzitie odluCovaca tiez zalezi na spdsobu rieSenia okruhu. Ak je odlu¢ovaé pouzity, dyza
pre vracanie maziva musi mat priemer medzi 1 a 1,4 mm pre typy ZR18K* az ZR81K*, ZP24K*
az ZP91K* a 2,0 mm pre modely ZR94K* az ZR380K*a ZP103K* az ZP485K* zavisle od velkosti
kompresora a nebezpecéenstva vniknutia kvapaliny.

Velkost odlu¢ovaca suvisi s prevadzkovymi podmienkami, velkosti podchladenia a s tlakmi v
okruhu pri prevadzke. Pri pouzitiu odlu¢ovaca, kedy nema kompresor ohrev maziva by mal byt
zabezpeCeny odvod chladiva z odlu€ovaca v dobe stania kompresora. U tepelnych Cerpadiel
prevadzkovanych pri teplotdch pod -18°C sa odporu¢a objem odlu€¢ovaca okolo 70% az 75%
celkovej naplne v okruhu.

Max teplota dna 93 “C
251
Bezpecna oblast
~. 20
Py
< 15
£
10E Nepripustne teploty
(mozZny vyskyt chladiva)
5 =
0 1 1 1 1 1 1
-20 -15 -10 -5 0 5 10
te (°C)

Obr 7: Diagram prevadzkovej bezpecnosti (tb = teplota dna; te = vyparovacia teplota)

3.5 Sacie filtre

UPOZORNENIE
@ Upchanie filtra! Porucha kompresora! Otvory sita musia byt o rozmeroch
najmenej 0,6 mm.

JemnejSie sito nez 0,6 mm velkosti oka kdekolvek v kompresore méze spdsobit’ zlyhanie mazania.
Nema sa preto pouzivat. Testy preukazali, Ze prili§ maly a husty mazaci filter spdsobuje upchanie
cesty vracania maziva do kompresora a jeho nasledné zadretie.

3.6 TImice vytlaku

TIimice pulz4cii, ktoré byvaju niekedy nutné na piestovych kompresoroch nie su pre rotacné
kompresory Copeland Scroll pozadované.

Pravidlo neplati Gplne obecne, je nutné vhodnost timi¢a posudit podla konkrétneho pripadu.
Podla potreby je mozno jednotlivé rieSenia preverit z hladiska znizenia hluku. Pre obmedzenie
hladiny hluku je mozno pouzit timi¢ vytlaku s va¢sim prierezom — pomer prierezu timi¢a k prierezu
vstupného hrdla do timi¢a sa odporac¢a v rozmedzi 20:1 az 30:1.

Jednoduchy timi¢ bez vstavby pracuje pomerne spofahlivo. Umiestuje sa najmenej 150 mm,
najviacej 450 mm za vytlatnym hrdlom kompresoru — dlhSia vzdialenost je uc€innejSia. Dizka timic¢a
sa voli od 100 mm do 150 mm.
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3.7 Striedacie Stvorcestné ventily

PretoZe kompresory Copeland Scroll majua velmi vysoku G¢innost, maju aj mensiu vykonnost nez
odpovedajlice piestové kompresory. Z tohto dévodu odpori¢a Emerson aby pomer vykonu
Stvorcestného ventilu k menovitému vykonu kompresora neprevysil hodnotu 1,5 az 2 z hladiska
zabezpecenia spravnej Cinnosti ventila pri vSetkych prevadzkovych podmienkach.

Cievka Stvorcestného ventila musi byt elektricky tak zapojena, aby ventil nepresuval v momente
vypnutia zariadenia termostatom v rezime chladenia €i kurenia. Keby ventil umoznil v okamihu
zastavenia kompresora striedanie rezimov, mohol by byt zameneny tlak v saniu za tlak vo vytlaku.
To by mohlo vyvolat vyrovnavanie tlakov vnutri kompresora v opaénom smere a rotor by sa mohol
otacat opaCne az do uplného vyrovnania tlakov. Tento jav nema vplyv na Zivotnost kompresora,
ale vyvola neprijemny neoakavany hluk v momente zastavenia kompresora.

3.8 Hluk avibracie v sacom potrubi

]

Obecne maju kompresory Copeland Scroll nizku

hladinu hluku a vibr4cii. V niektorych ohladoch sa

samozrejme od hluku piestové verzii liSia a vo

vynimoCnych pripadoch méze dojst k vytvaraniu

Ejj @ neocakavanych hlukovych prejavov Jednym dévodom

je to, ze charakter vibracii skrolu, ktoré su nizke,

obsahuje dve k sebe blizke frekvencie, ktoré sa mézu

prejavit. Jedna z tychto frekvencii je obvykle utimena

vnatornym pruznym uchytenim dielov kompresoru a na

plast kompresoru sa neprenasaju. Niekedy mbze tato

frekvencia, ktord je bezna na vSetkych kompresoroch,

E——2 T vyvolavat vibracie s nizkou frekvenciou, ktora sa prejavi

za urgitych okolnosti ako hluk prenasany potrubim do

Obr 8: Tvary saciho potrubi okolia — do objektu. Odstrdnenim tohto javu je mozné

zaistit zoslabenim suvisiacich frekvencii niektorym z

dalej uvedenych rieSeni. Pretoze sa kompresor skrol pohybuje pri prevadzke vo viacerych

smeroch je nutné uvolnit jeho pohyb vo vSetkych smeroch, aby sa vibracie neprenasali dalej — do
pevne uchytenych potrubi systému.

SL

i

H

Dalsi rozdiel skrolov Copeland je v tom, Ze $tartovny moment motoru méze za urgitych podmienok
vyvolat' prenos zachvenia pri Starte do sacieho potrubia. To byva zretelnejSie v trojfazovych
verziach motoru, pretoze tie maju vacési zaberovy moment. Uvedené javy slvisia s tym, Ze
vnutorné Casti kompresoru nie sU odpruzené. | tento jav je mozno obmedzit opatreniami
popisanymi dalej.

Odporu¢ané opatrenia:

. Uprava sacieho potrubia  sluéka v potrubi — sifon

= Uzatvaracie ventily rohové pripojenie ku kompresoru ¢&i jednotke
=  TImi¢ v sani nie je vyzadovany

Pripadne iné rieSenia:

" Uprava sacieho potrubia  slu¢ka v potrubi — sifon

" Uzatvaracie ventily priame pripojenie ku kompresoru &i jednotke
" TImi¢ v sani odporuc¢any — znizi prenos hluku

10 C6.2.19/1111-0417/SK



4 Pripojenie elektro

4.1 Z&kladné odporuac€ania

Svorkovnica kompresora ma na vnuatornej strane veka nalepend schému zapojenia svoriek
kompresora. Pred pripojenim je nutné skontrolovat' vlastnosti siete elektro, ¢i odpoveda danému
prevedeniu elektromotora kompresora. Udaje o napajani s uvedené na hlavnom Stitku
kompresora — napétie, frekvencia, mnozstvo faz.

4.2 Elektrické pripojenie

Schémy odporu¢aného zapojenia su uvedené v obrazkoch.

POZN: Odporuc¢a sa pouzit stykac K2 pre systému ochran v suladu s predpismi
EN 60335.

Jednofazové (PF*) kompresory:

Silovy obvod Riadiaci obvod
[ P e .
i ]7 I {
a1 K1/ K1 W S1hA
L1 L
N g . . K2/ k2
PE — == =mm = i el s ot
K2C3
cz2
Rr2[] Y&ID
B1[TH,
K1
' T
1 2 3 4
Jednofazové kompresory sa pripojuji ku svorkam:
spoloéna (C), Start (S) a beh (R)
Svorky ve svorkovnici motoru
Vyznam
Bl Priestorovy termostat F4 Nizkotlaky presostat
B3 Termostat vytlaku K1, K2 Stykace
Cc2 Behovy kondenzator Q1 Hlavny vypinaé
F1, F6 Poistky R2 Ohfev maziva kompresoru
F3 Vysokotlaky presostat S1 Pomocny vypinad
Obr 9
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Trojfazové kompresory (TF*) s vnatornou ochranou motoru:

Silovy obvod Riadiaci obvod
L1z »
F1 L | ]
Kt/ K1 S1hA
Q1
L1 j,r- 2 k2
L2 ———
L3 —
N
PE - -
F1[] K23
L1 N

R2[] v&ID

Svorky ve svorkovnici motoru

Trojfdzové kompresory sa pripojuja ku svorkam T1, T2

aT3

Vyznam

B1 Priestorovy termostat K1, K2 Stykace

B3 Termostat vytlaku Q1 Hlavny vypinac

F1, F6, F8 Poistky R2 Ohfev maziva kompresoru

F3 Vysokotlaky presostat S1 Pomocny vypinac

F4 Nizkotlaky presostat

Obr 10
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Trojfazové kompresory (TW*) s vonkajSou ochranou motoru INT69SCY2:

Silovy obvod Riadiaci obvod 2
B >
L gt = i
F1 T [ >8 X
o
K1 K1\ S1hA 2o
o @
o K2/ K24 1] s ml M
L1 —T"
L2 S
L3 —— Al 5
ﬁE - - . - T2/ M2 fé
| :
Fi[] vres [ [ [0 K2 =
|
L1 N | K2[:|“L"‘L“ Fa (73] g_
1 Q
! AL - FaE2)
! Li| LAL3 R2[] vsx
| M N
s (N B1EH s
o
=
K1
. T
1 2 3 4 4
2
c
)
)
=
a
Trojfdzové kompresory sa pripojuja ku svorkam T1, T2
aT3
3 g
. O Xx
Svorky ve svorkovnici motoru =
S w©
Vyznam 23
Al Jistici modul INT69SC2 K1, K2 Stykace 2o
B1 Priestorovy termostat Q1 Hlavny vypinac
F1, F6, F8 Poistky R2 Ohfev maziva kompresoru
F3 Vysokotlaky presostat S1 Pomocny vypinac >
F4 Nizkotlaky presostat ©
&
4.2.1 Svorkovnice %
Krytie svorkovnice 1P21 je na vSetkych typoch bez elektronickej ochrany (tj., TF*/PF*) a IP54 na \g
vSetkych ostatnych modeloch s elektronickou ochranou (tj., TW*).
4.2.2 Vinutie motoru
Kompresory skrol ZR/ZP si dodavané bud v jednofdzovom nebo trojfdzovom prevedeni G‘;;_ >
induk&nych elektromotorov v zavislosti od ich velkosti. VSetky trojfazové verzie maji zapojenie SN2
cievok motora do hviezdy, jednofazové verzie vyzaduju pre chod motora rozbehovy kondenzator. S g
=2
Izolacia motorov je triedy "B" (TF*) nebo "H" (TW*) na vSetkych popisovanych typoch. g =

4.2.3 Ochranné prvky

Nezavisle na vnutornych ochranach motoru a kompresoru musi byt pouZité i vonkajSie istenie
motora kompresoru. Vhodné istie musia byt v suladu sprislusnymi predpismi, pripadne
VDE 0635, DIN 57635, IEC 269-1 nebo EN 60-269-1.
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4.2.4 Ohrev maziva

DOLEZITE
I:I Nebezpeéenstvo poskodenia kompresoru! Nebezpeéenstvo zadretia! Predohrev
= maziva v kompresore je odporuc¢any najmenej 12 hodin pred spustanim
kompresora.

V pripade vyS3ej naplne chladiva v systéme nad udaje v tabulke 3 je nutné pozivat ohrev maziva.

ZR18K* 2,7 kg

ZR22K* az ZR81K* | ZP24K* az ZP91K* 4.5 kg
ZR94K* az ZR190K* / ZP103K* az ZP182K* 7,0 kg
ZK250K* / ZP235K* 11,3 kg

ZR310K* az ZR380K* / ZP295K* az ZP385K* 13,6 kg
ZP485K* 16,0 kg

Tabulka 3

U kompresord ZR18K* az ZR81K* a ZP24K* az
ZP91K* se ohfev maziva montuje 10 az 40 mm nad
patkami kompresoru (viz obr 12).

U ostatnich typl kompresord se ohfev maziva umisti
pod vypoustéci ventilok maziva, ktery se nachazi
nade dnem kompresoru (viz obr 13).

1 T
L= 241800 .
Obr 13: Umisténi ohfevu maziva u typt ZR94K* az ZR380K* & ZP103K* az ZP485K*

4.3 Istenie pretlaku
4.3.1 Istenie vysokého tlaku

Odporuca sa nastavovat istenie najvysSieho prevadzkového pretlaku na vysokotlakej strane na
hodnotu 2,88 MPa pre kompresory ZR a na 4,3 MPa pre ZP.

Pre vy$Siu bezpecnost prevadzky je odporic¢ané pouzivat vysokotlaké presostaty s ruénym
resetom.

4.3.2 Istenie nizkeho tlaku

DOLEZITE
I:I Unik chladiva! Nebezpeéenstvo zadretia! DOrazne sa odpori¢a pouzivat aj
= nizkotlaké istenie ako ochranu pri Uniku chladiva. Premostenie nizkotlakej
poistky je nebezpelné.

| ked maju kompresory vnutornu ochranu, méze unik chladiva vyvolat prehrievanie motora
kompresora a preruSovany chod. Opakovana prevadzka mdze vyvolat preruSenie mazania a
zadretie loZisk.

kPa na kompresoroch ZP s chladivom R410A.

U tepelnych Cerpadiel sa nastavuje vypinaci pretlak nad 50 kPa u ZR a R407C a nad 200 kPa u
ZP a R410A. Prevadzka v blizkosti vyparovacej teploty (syté pary) -28°C je mimo povoleny rozsah
kompresorov. Niekedy sa moéze stat, Ze vzhlfadom ku klimatickym podmienkam je tepelné
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Cerpadlo prevadzkované na medzi pouzivania. To je mozné iba v pripade, kedy teplota vytlaku

nedosiahne 130°C. 0
Takéto podmienky mézu byt pri reverzacii Stvorcestného ventila, kedy je sanie nakratko uzavreté, § >
pripadne pri poCiatku reverzacie vdaka nizkemu kondenza¢nému tlaku. S >
[}
V takychto pripadoch je mozné kratkodobé premostenie nizkotlakej ochrany — do 60 sekulnd. e e
Kompresor je prevadzkovany pri nizkom tlaku a ¢aka na vzostup. B
Nizkotlaké istenie isti tiez proti nespravnej Cinnosti vstrekovacieho ventilu, ktory by mohol byt
zablokovany v otvorenej polohe, proti poruche ventilatora vyparnika, proti uzatvoreniu niektorého
ventilu, upchaniu filtra a pod. VSetky tieto javy mdézu zapri€init poruchu kompresora. %
Pre vy$Siu bezpecnost prevadzky je tiez odporu¢ané pouzivat nizkotlaké presostaty s ruénym \g
resetom. >
2]
4.3.3 Vnuatorny poistny ventil a
. Lo L . , o
Kompresory ZR18K* az ZR81K*, ZP24K* az ZP91K* maju vstavany vnatorny poistny ventil, ktory
je nastaveny na rozdiel tlakov 2,8 MPa = 0,3 MPa medzi vysokou a nizkotlakou stranou u
kompresorov ZR a 4 MPa = 0,3 MPa u ZP. Konkrétne predpisy mdzu vyzadovat vysokotlaké
istenie kompresora, ktoré sa vzdy vyplati, pretoze pri zareagovani poistného ventilu méze
dochadzat k vykyvom tlaku i nasledne. Vnutorny poistny ventil nie je vysokotlaké istenie, je to E
ochrana kompresoru a nie je navrhnuty na opakované viacnasobné otvaranie. MézZe sa stat, ze 5
pri nasobnych otvaraniach nezaisti tesnost medzi oboma tlakovymi stranami vo vnutri =

kompresora.

Tieto kompresory NEMAJU vnutorny poistny ventil: ZR94K* az ZR190K* a ZP90OK* az ZP182K*
(modely Summit), ZR250K* az ZR380K* a ZP235K* az ZP485K*.

4.4 Kontrola teploty vytlaku

Kompresory ZR18K* az ZR81K* a ZP24K* az ZP91K* maju pouzity vnutorny bimetalicky termostat
umiesteny v blizkosti vytlaéného otvoru (thermo-disc). Pri prekroCeniu kritickej teploty bimetal
otvori cestu malému mnozstvu hordcej pary z vytlaku na vnatorna tepelnd ochranu motoru v
priestore sania. Horké péary zapricini vypnutie kompresoru.

Kompresory typu ZR94K* az ZR190K* a ZP103K* az ZP182K* od vyrobnej série 10/2004 (kod
04J) zdokonalenu ochranu (znacenie ASTP). Princip Cinnosti ochrany je podobny — zvySena
teplota spdsobi prehriatie citlivého prvku, ktory vyvola oddialenie rotorov kompresoru od seba
navzajom osovo a kompresor nedodava chladivo do okruhu, i ked motor bezi. Bez chladenia
motora nasavanymi parami chladiva sa tepelna ochrana motora prehreje a motor sa zastavi.

B
c
@
o
Q
=
o

Spustanie &
prevadzka

Vybavenie kompresoru ochranou ASTP je opisané na plasti kompresoru nad svorkovnicou.

>
>
i
o
/l‘ap!hnd.&'lnﬂ :;
Advanced Scroll Temperature Protection S
)N
ompressor May Stop Pumping With Motor Running. S
Turn Off And Wait Until Cool. B
Nay Need More Than 1 Hour To Reset.
www EmersonCina S Conliacion ConuAS TP
(O]
— 3
> @
c o
i S
Obr 14: Stitok ASTP S =
=

POZN: Ochladenie ochrany po vypnutiu kompresoru z dévodu vysokej teploty vytlaku trva
okolo 1 hodiny.
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U kompresorov ZR250K* az ZR380K* a ZP235K* az ZP485K* je snimac teploty (termistor)
umiesteny do vytlaéného otvoru pevného skrolu. ZvySena teplota vytlaku je snimana elektronicky
do istiaceho modulu, ktory vypina. Tento termistor je zapojeny do série s ochrannymi snimacémi

vo vinuti elektrického motora.

Thermistor

NAT = 140°C

Obr 15: Umiestenie vnutorného istiaceho snimaca vytlaku

45 Ochrany motoru

U kompresorov ZR18K* az ZR190K* a ZP24K* az ZP182K* je pre ochranu vinutia pouzita bezna
vnutorna tepelna ochrana, ktora pri prehriatie vypina napajanie motora.

Elektronicka ochrana motoru, pouzivana u typov ZR250K* az ZR380K* a ZP235K* az ZP485K*
je v oznageni motorov kompresorov uvedena prostrednym pismenom W. Systém pouziva prvky,
ktoré menia elektricky odpor na zaklade ich teploty (oznacenie PTC termistor). Termistory meraju
teploty vinutia vo viacerych miestach — s malym oneskorenim, pretoze su k vinutiu pripevnené
mechanicky. Elektronicky modul vyhodnocuje Udaje zo snimacov tepldt vinutia a vytlaku a
vykonava zésahy v zavislosti od skutoénych prevadzkovych stavov.

[

|T2|T1 |S2tST|M2|MT
E.4. 26,0

11_ine l J ”

L1/T1 nulovy k&bel

L2/T2 fazovy kabel

S1, S2 pripojenie termistora

M1, M2 pripojenie kontrolnej slu¢ky

Obr 16: Pripojenie ochrany motora

Modul

Vo vinutiu motoru v &asti na hornej (sacej)
strane sU zapojené tri snimace - v kazdej faze
jeden (pre pripad zablokovania motora) a Stvrty
snimac je vo spodnej €asti - dolnej hlavy vinutia.
Piaty teplotny snima¢ je vsunuty v pevnom
rotore a isti priamo vytlatnl teplotu pary
chladiva. Snimace su zapojené v sérii k svorkdm
S1 a S2 a pri signéli ktoréhokolvek motor
vypina. Opéatovné zapnutie je mozné iba po
vychladnuti prisluSnej casti — obvykle so
oneskorenim 30 minudt, kedy modul opat spusti
motor kompresoru.

Napajacie napatie: dvoji napatie

115-230V AC 50 Hz; -15%...+10%, 3VA

Napajacie napatie: dvoji napatie

120-240V AC 60 Hz; -15%...+10%, 3VA

Napajacie napéatie

24V AC 50/60 Hz; -15%... +10%, 3VA

Napajacie napéatie

24V DC * 20%, 2W

Rozsah teplot okolia -30...+70°C

R2s celkom <1,8kQ

Odpor slu¢ky 4,5kQ + 20%

Oneskorenie sepnutiatyp 1 /typ 2 30 min £ 5 min /60 min + 5 min

Reset doby prevadzky PreruSenie napdjania / porucha — asi 5 sek

Monitorovanie skratu

Bezne < 30Q

Krytie podla EN 60529 IPOO
Hmotnost’ Asi 200 g
Montéaz Skrutky, konektory

Materiél krytu

PAG66 GF25 FR

Tab. 4: Vlastnosti modulu INT69SC2
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4.6 Kontrola €innosti ochran a zisteni poruch

POZOR
A Vodice pod napatim! Elektricky Sok! Odpoijit napajanie pred i v priebehu
4 v kazdej skusky.

Pred spustanim pripojeného kompresoru musi byt prevedena funkéna skuska:
" Odpojit snimace od modulu - svorka S1 & S2, zapnut privod - motor nesmie pracovat

(simulacia rozpojeného okruhu termistorov).
= Vratit do pévodného stavu - pri zapnuti sa musi motor rozbehnut.

Pokial' sa motor nerozbehne v priebehu funkénej skusky, znaci to problémy prevadzky. V takomto
pripade nasleduju dalSie kroky:

4.6.1 Kontrola pripojenia

" Preverit pripojenie slu¢ky termistorov k modulu pre mozné odpojenie i porusenie kablov.

V pripade spravneho pripojenia — musi sa skontrolovat odpor okruhu termistorov.

4.6.2 Kontrola okruhu termistorov kompresoru

Upozornenie: Meracie napdatie nesmie prekro€it hodnotu 3V!

Odpoijit vodiCe pre termistory — svorky S1 a S2 modulu sa odpoji a meria sa odpor medzi tymito
vodi€¢mi. Odpor musi byt medzi 150 a 1250 Q.

» Ked je namerany vy$Si odpor teplotnej slucky (2750 Ohm a vys$Si), je teplota motora stéle
prili§ vysoka pre meranie a musi byt zniZzena. Potom sa meranie opakuje.

=  Vpripade odporu pod hodnotou 30 Q, musi byt kompresor vymeneny, pretoze je okruh Cidiel
skratovany.

= Hodnota odporu nekone¢no znadi rozpojeny okruh Cidiel a kompresor musi byt vymeneny.
Je-li okruh v poriadku, je porucha v modulu a ten musi byt vymeneny.
4.6.3 Kontrolaistiaceho modulu

Odpojit ovladaci obvod od svoriek M1 a M2 a nastavit podmienky pre zopnutie pomocou
ohmmetra nebo iného zdroja:

" Simulacia skratu okruhu termistorov (0 Q): premostit odpojené svorky termistorov S1 a S2 a
pripojit na napatie; relé musi zopnut a nasledne opatovne po kratkej dobe rozopnut; potom
zruSit premostenie svoriek M1 a M2.

" Simulacia rozpojeného okruhu termistorov (« Q): odstranit premostenie pre predchadzajuci
test a zapnut napajanie; relé zostava rozpojené; medzi svorkami M1 a M2 neje prepojenie.

Pokial' niektora ¢innost modulu nie je v suladu s popisom, je modul pokazeny a mal by byt
nahradeny novym.

POZN: Previerka modulu by mala byt vykonana pri kazdom vinuti zariadenia istiCom v
riadiacom obvode. To zaisti, ze kontakty modulu budl funkéné (nedochadza k ich
deformécii).

4.7 Skuska vysokym napatim
VAROVANIE

A Silové vodice! Nebezpecenstvo Urazu! Vzdy odpojte zdroj pridu pred
C d. testom vysokym napatim!

UPOZORNENIE

@ Vnutorny skrat! Zniéenie motoru! V Ziadnom pripade nie je mozné robit’ test
vysokym napatim ked je kompresor pod vakuom.

Vyrobca kompresorov Emerson podrobuje vSetky kompresory skrol skuske vysokym napétim po

zavere€nej montazi. Kazda cievka motoru je ski$ana v sulade s predpismi EN 0530 &i VDE 0530,

Cast' 1 rozdielom napéati 1000 V plus dvakrat menovité napatie. Pretoze tento test ma vplyv na
starnutie izolacie vinutia nie je podobny dalSi test odpora¢any.
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Ked je to v§ak nutné, aby bol test opat’ vykonany, musi byt pouzité nizSie napéatie. Je nutné odpaijit
vSetky elektronické zariadenia — tj. istiaci modul kompresora, regulatory otacok, riadiace pristroje
apod. pred zahajenim skusky.
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5 Spustanie & prevadzka

VAROVANIE

Dieselovy jav! Zni€enie kompresoru! Zmes maziva a vzduchu pri vysokej
teplote m6zZe spdsobit vybuch. Neodporuc¢a sa prevadzkovat kompresor so
vzduchom.

5.1 Tlakova pevnostna skuska

Pevnostne je kompresor skasany vo vyrobnom zavode. Nie je nutné vykonavat pevnostnu skusku
kompresora opat u uzivatela. Kompresor sa sku$a na tesnost v ramci skusky tesnosti celého
okruhu.

5.2 Tlakova skuska tesnosti

VAROVANIE

A Vysoky tlak! Nebezpecenstvo zranenia! Je nutné zaistit bezpeénost oséb.
Hodnota tlaku pre skisku musi odpovedat dimenzovaniu jednotlivych dielov
okruhu.

VAROVANIE
Nebezpeéenstvo vybuchu! Nebezpeéenstvo zranenia os6b! Nie je
mozné pouzivat iné priemyslové plyny.

UPOZORNENIE
@ Nebezpecenstvo znecistenia systému! ZniCenie lozisk! Pouzivat iba
suchy dusik, pripadne suchy vzduch.

Pri pouzitiu tlakového suchého vzduchu je nutné kompresor pred vzduchom uzatvorit. Nikdy sa
nesmie pouzivat chladivo ako primes do plynu (indikacia netesnosti).

5.3 Kontroly pred spustanim

Pred prvym spustanim je nutné preverit technické vlastnosti navrhnutého systému. Ked je to
mozné je vhodné skontrolovat vypodty, vykresy, zapojenie elektro apod. Je idealne pouzivat
vopred pripraveny kontrolny list, ale v kazdom pripade je nutné preverit najma:

= prehliadnut vSetky pristroje elektro a ich pripojenie, istenie, svorkovnice apod.

= prehliadnut potrubné rozvody z hfadiska moznej netesnosti, prepojenie armatur, pripevnenie
snimacov ventilov apod.

= hladinu maziva v kompresore

= nastavenie nizkotlakej a vysokotlakej poistky a poistnych ventilov, pripadne dalS$ich istiacich

prvkov

nastavenie regulatorov tlaku a tepldt

polohy vSetkych uzatvéracich ventilov v okruhu

stav meracich pristrojov — manometrov, teplomerov atd.

stav naplne chladiva v okruhu

izola€ny stav pripojenia elektro kompresora

5.4 Plnenie chladivom

UPOZORNENIE

Prevadzka vo vakuu! Znic¢enie kompresora! Nesmie sa prevadzkovat
@ kompresor s obmedzenym sanim. Prevadzka s premostenim nizkotlakej

ochrany je zakazana. Nesmie sa pouzivat kompresor bez dostato¢nej naplne

chladiva — saci tlak by nemal byt pod 50 kPa. Pokles tlak pod 50 kPa méze

zapricinit prehrievanie skrolu a poruchy lozisk.

Plnenie chladivom je odporu¢ané v kvapalnom stave do zbera¢a chladiva, ¢i do kvapalinovej
vetve. Pre plnenie je odporu¢ané pouzivat montazny — plniaci dehydrator. Pretoze su chladiva
R410A a R407C zmesi chladiv, je nutné pinit chladivo i do nizkotlakej strany v kvapalnom stave
sucasne s vysokotlakou stranou tak, aby bol zaru¢eny tlak v sani vzdy nad pozadovanou hodnotou
eSte pred spustanim. Rozhodujuci objem naplne je vzdy vo vysokotlakej strane. Je nutné tiez
zaistit aby bolo mazivo v loziskach i pri prvom starte kompresora. To je mozné tym, zZe je chladivo
v celom okruhu.
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5.5 Uvedenie do chodu

UPOZORNENIE

@ Riedky olej! Zni€enie lozisk kompresora! Nesmie sa prevadzkovat novy
kompresor s kvapalnym chladivom vo skrini. Zohrievanie oleja je nutné
zapinat’ min. 12 hodin pred prvym spustanim.

UPOZORNENIE

@ Prevaddzka pri vysokom tlaku! Zniéenie kompresora! Nesmie sa
prevadzkovat kompresor pre skusky vysokotlakej ochrany. LoZiska su citliva
na zadretie pokial nemaju odpracované hodiny bezné prevadzky.

Kvapalné chladivo a vysokotlaka zataz mézu byt smrtelné pre nova loziska. Je preto ddlezité aby
sa novy kompresor neprevadzkoval s kvapalinou vo skrini a s vysokym tlakom. Nie je povolené
pouzivat kompresor pre testovanie ochran ani pri vyrobe. Skusky presostatu sa robia pomocou
dusika - nastavenie a elektrické pripojenie pri skiSobnom chode.

5.6 Smer otacania rotora

Kompresory typu skrol, ako aj iné rotaéné kompresory stlacuju pary chladiva iba v jednom smere
ota¢ania. Jednofazové motory maju zmysel ota€ania dany a nie je nutné ho preverovat. Trojfazové
motory sa mézu otacat v oboch zmysloch ota€ania v zavislosti od poradia faz. Pretoze je moznost
50 % na 50 %, ze dbjde k nespravnemu zapojeniu faz, je nutné upozorniovat obsluhu vhodnym
spbsobom na spravny spOsob prevadzky — pokyny pre obsluhu, navody, stitky, tabulky
umiestenymi viditelne v blizkosti prevddzkovaného zariadenia.

Jednoducha kontrola spravneho zmyslu ota€ania je meranie sacieho a vytlatného tlaku na
kompresore. Pokial sa tlaky za€inaju po Starte rychlo menit — vytlaény tlak stupa a saci klesa — je
zmysel otacania spravny. Opacény zmysel otacania po kratku dobu kompresorom skrol Copeland
nevadi. Doba by nemala prekro€it cca 1 hodinu. Méze vSak dochadzat ku strate maziva — tomu
je mozné predchadzat upravou sacieho potrubia, ktoré je mozné vytiahnut asi
15 cm nad kompresor. Po niekolkych minutach prevadzky kompresora v obratenom smere vypne
obvykle tepelna ochrana motora kompresor, pretoze sa motor prehreje. Dbsledkom je strata
vykonu a zariadenie nepracuje. Po ochladnuti sa kompresor automaticky opat rozbehne.
Opakovanie tohto javu méze kompresor znicit.

VSetky trojfazové kompresory maju rovnaky zmysel vinutia motoru. To znamena, Ze pri vymene
kompresorov bude i nadalej zmysel ota€ania motora zhodny s predchadzajacim kompresorom,
pokial nedéjde k prehodeniu privodov elektro k motoru.

5.7 Zvukové prejavy pri Startu

V priebehu velmi kratkej doby pri Startu je mozno uslySat kovovy zvuk, ktory je zapri€ineny prvym
kontaktom rotorov na seba. Vdaka konstrukénému rieSeniu kompresorov Copeland Scroll je vzdy
kompresor pri Starte odlaheny a to i v pripade, kedy nie su tlaky mimo kompresor vyrovnané. V
dosledku vyrovnanych tlakov vnatri kompresoru maju skroly Copeland i vyborné Startovaci
elektrické vlastnosti.

5.8 Prevadzka pri hlbokom vakuu

UPOZORNENIE

q'l_]'p Prevadzka pri vysokom vékuu! Zniéenie kompresora!l Nesmie sa
prevadzkovat kompresor pre odsavanie chladiva z chladiaceho lebo
klimatizaéného okruhu.

Kompresorom je moZné odsavat' chladivo v zariadeniu aZz na hranicu prevadzkovych tlakov
povolenych vyrobcom. Nizsi tlak ako povoleny mdze spdsobit prehrievanie kompresoru a trvalé
zni¢enie kompresoru zadretim lozisk. Kompresory ZR a ZP maiju vnutornu ochranu proti nizkemu
tlaku, plavajuce tesnenie odlahci tlakové rozdiely pri vzostupe kompresného pomeru na hodnotu
okolo 10:1.

5.9 Teplota plasta kompresora

Horna Cast’ plasta kompresora a vytlaéné potrubie méze rychlo a i opakovane dosiahnut’ teploty
az 177°C, v pripade Ze kompresor cykluje na zaklade €innosti vnutornych ochran. Stava sa to
velmi zriedka a méze to byt spdsobené poruchou niektorych &asti okruhu, ako su ventilatory alebo
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Cerpadla vyparnika alebo kondenzatora, alebo vyrazny unik chladiva z okruhu a zavisi to i od
spbsobu riadenia nastreku chladiva do vyparnika. Je nutné dbat na to, aby sa nemohla poskodit
ziadna Cast zariadenia, pokial by sa mohla dostat do kontaktu s takto hortcimi dielmi kompresora.

5.10 Prevadzka s odsavanim chladiva

Niekedy sa vyuziva pre vyS$Siu bezpecnost Startu odsavanie chladiva z vyparnika (pump-down
systém). PouZitie takejto prevadzky moze spdsobit nedostatoény predohrev maziva v kompresore
ked je kompresor zaroven chladeny vzduchom zo vzduchom chladeného kondenzatoru.

Vstavany spatny ventil nie je dostato€ne tesny, aby zamedzil zvySenie tlaku v sani, ktoré by mohlo
spOsobit opakovany Start kompresora i v dobe statia. Preto je odporu¢ané pouzivat systém
odsavania chladiva s dalSim spatnym ventilom. Vzhladom k moznosti vniknutia chladiva do
maziva v dobe statia pri nizkej teplote skrine kompresora sa odporuca v tomto systéme pouzivat
ohrev maziva. Odséavanie chladiva z vyparnika méze ohrev maziva nahradit.

Nastavenie kontroly tlaku: nesmie sa nizkotlaka poistka nastavit’ mimo povoleny rozsah
tlakov. Aby sa kompresor ochranil pred prevadzkou s malym mnozstvom chladiva, poistka

e

povoleny prevadzkovy bod.

5.11 NajkratSia doba chodu

Emerson odpordc¢a najviac 10 Startov behom jednej hodiny. Nie je predpisana najkratSia doba
statia, pretoze sa kompresory skrol rozbiehaju odlahcené i pri rozdieloch tlaku v okruhu.
NajkritickejSia je doba chodu, ktord musi zaistit mazanie a vracanie maziva z okruhu do
kompresoru. Zistit najkratS$iu dobu chodu je mozné na kompresore, ktory je vybaveny
olejoznakom. Doba chodu musi byt tak dlh4, aby sa mazivo v olejoznaku opat objavilo po
predchadzajucom zmiznuti pri Startu. Na viac kompresorovom zariadeni je nutné preverit najdihsi
rozvod chladiva tak, aby sa mazivo stacilo vratit. Cyklovanie kompresora na kratSie doby chodu —
napriklad pri malej teplotnej diferencii riadiaceho termostatu, mdze spdsobit poruchu mazania a
nasledné zniCenie kompresoru.

5.12 Zvuk pri zastaveniu

Kompresory skrol maju konstrukciu, ktora minimalizuje spatnu rotaciu. Kratkodoby spatny chod
rotorov pri vypnutiu vyvola zvukovy signal, ktory je uplne beZny a nema vplyv na Zivotnost
kompresoru.

5.13 Frekvencia

Kompresory skrol Copeland nie su obecne pre regulaciu zmenou otacok uréené. Existuje rad
podmienok, ktoré musi byt spinené, aby mohli kompresory skrol pouzivat menice otacok - véitaj
navrhu sustavy, volby menic¢a, prevadzkovych rozsahov pri réznych podmienkach. Povolené su
iba frekvencie medzi 50 a 60 Hz. Prevadzka pri inych frekvenciach je mozna iba s odpora¢anim
odbornikov vyrobca. Napéatie sa musi menit Umerne frekvencii.

Ked méze meni¢ dodavat’ iba najvyssi napatie 400V, prady budua vyssi pri vysSej frekvencii, nez
50 Hz a to mbzZe vyvolat problémy, ked sa bliZi prikon najvy33ej povolenej hodnote, pripadne sa
teploty vytlaku bliZi pripustnej hranici.

5.14 Hladina maziva

Hladina maziva by mala dosahovat do stredu olejoznaku. Pokial je pouzity regulator hladiny
magziva, musi byt hladina v hornej polovici olejoznaku.

C6.2.19/1111-0417/SK

21

Bezpecnostné

Montaz Popis vyrobku

Pripojenie

Udrzba & opravy

Pokyny pro

pokyny

elektro

©
X
N
kel
\©
>
(O]
S
o

likvidaciu



6 Udrzba & opravy

6.1 Zamena chladiva
Preverené chladiva a maziva si uvedené v odseku 2.4.1.

Pokial nie je preukazatelne chladivo znehodnotené, nie je jeho vymena nutna. Zistit' Cistotu
chladiva je mozno iba pomocou Specialnych pristrojov — obvykle v laboratérnych podmienkach.
Nepriamo je mozné vlastnosti chladiva posudit pomocou merania teplét a tlakov chladiva
presnymi pristrojmi a porovnanim s tabulkovymi hodnotami prislusného chladiva. To sa robi
obvykle po vypnuti zariadenia v miestach vyskytu kvapalného chladiva pri zmene skupenstva pri
ustalenej teplote. To znamena presné merania tlaku a teploty vyparovacej a kondenzacnej a
porovnanie s tabulkovymi hodnotami.

Pokial je nevyhnutné chladivo vymenit, je nutné pouzit vhodné zariadenie pre vycistenie okruhu
a nové naplnenie.

V pripade zameny chladiva R22 s mineralnym olejom chladivom R407C je nutné vymenit aj
mazivo. PodrobnejSie udaje su v dokumente Technical Information C7.26.1 “Refrigerant
Changeover from HCFC to HFC Refrigerants".

6.2 Ventily Rotalock

Uzatvaracie ventily Rotalock v okruhu by mali byt priebezne kontrolované na funkénost a tesnost.

6.3 Vymenakompresora

UPOZORNENIE

Nebezpecenstvo zadretia kompresora! Nedostatoéné mazanie! Pri
@ vymene kompresora byva nutné vymenit i odluova¢ v sani — najma po

zhoreni motora. Otvor pre prisavanie maziva v odlu¢ovaci mdéze byt zaneseny

a mazivo sa tak do kompresoru nevracia. Nedostatocné mazanie moze

sposobit poruchu i vymeneného kompresora.

6.3.1 Nahrada kompresoru

V pripade zhorenia motora kompresora sa vacsina splodin vzniknutych skratom odstrani spolu
s kompresorom. Zostatkové kyslé zlozky skratu je mozné odstranit vhodnym filtrom v sacom a
kvapalinovom potrubi. Odporuca sa pouzivat filtre so 100% aktivnym oxidom hliniku. Filter v sani
by mal byt vymeneny najneskorsie po 72 hodinach prevadzky. Dérazne sa odporu¢a vymenit’
odluéovaé chladiva v sani kompresora, pokial je pouzity. Systém prisavania maziva do
kompresora z odluCovaca méze byt zaneseny a mbdze ddjst ku zniCeniu dalSieho kompresora.
Pokial' je nahradzovany kompresor pouzity v tandeme ¢&i vo viac kompresorovom zariadenti,
zostava hlavna Cast maziva v dalSich kompresoroch a znedisti tak i nové mazivo. Pokial zostalo
mazivo v systému, moze dojst k preplneniu nového kompresora mazivom a nasledne ku zvySenej
spotrebe energie preplavenim kompresora mazivom. Na zivotnost zariadeni to vSak vplyv mat
nemusi.

6.3.2 Spustanie nového vymeneného kompresoru

Rychle plnenie chladivom do sacej strany systému s kompresorom skrol m6ze do¢asne vyvolat
nepriaznivé podmienky pre spustani kompresora. Dovodom je rychly narast tlaku v sacom
priestore bez odpovedajlceho zvysenia tlaku vo vytlacnej €asti, ktory moze spbsobit’ posun rotora
v osovom smere tak, ze sa znemozni odlah¢enie rotorov pri Starte. Ddsledok je vyvolanie odporu
rotorov proti rotacii dokial sa tlaky v oboch ¢astiach kompresora nevyrovnaji. Najjednoduchsia
cesta, ako sa tohto javu vyvarovat je plnenie okruhu z oboch stran sic¢asne tak, aby k obratenému
rozdielu tlakov nedoslo.

Umoznit pokles na hranicu pretlaku 50 kPa po dobu viacej nez niekolko sekund méze vyvolat
prehriatie skrolu a nasledné zadretie lozisk. Je zakazané prevadzkovat kompresor bez napine
chladiva, alebo plnit okruh bez trvalého dohfadu. Rovnako nie je povolené spustat nebo
prevadzkovat kompresor s uzatvorenymi ventilmi a bez dostato¢nej ochrany elektrickym istenim.
Istenie by malo zabranit neopravnenej manipulacii s kompresorom, pripadne zni¢enie kompresora
prevadzkou bez naplne chladiva. Nikdy sa nesmie kompresor spustat’ ked’ je okruh pod
vakuom. Méze dojst k vnatornému skratu motora pri Starte vo védkuu a k jeho spéleniu s

naslednym znecistenim celého okruhu splodinami spaleného motoru.
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6.4 Vymena maziva

UPOZORNENIE

Chemické reakcie! Zni¢enie kompresoru! Nie je mozné zmieSavat
esterové maziva s minerdlnymi nebo alkyl benzénovymi pri pouziti
nechlérovanych chladiv (HFC).

Kompresor je dodavany so zakladnou néapliou maziva. Bezna naplh maziva pre chladiva
R407C / R410A / R134a je polyolester (POE) oznaceny Emkarate RL 32 3MAF. V prevadzkovych
podmienkach je mozné vyuzivat i Mobil EAL Arctic 22 CC. Naplfi maziva je na Stitku kompresora
a plni sa o asi 0,05 az 0,1 | mene;.

Hlavnou nevyhodou maziv POE je skuto¢nost, Ze si omnoho viac schopné pohlcovat’ vihkost,
ako maziva mineralne (pozri obr 17). | kratke pdsobenie okolitého vzduchu méze spdsobit sytenie
maziva vzduSnou vlhkostou a mazivo je potom pre mazanie chladivového kompresora
nepouzitelné. Pretoze maziva POE pohlcuju a viazu vihkost ovela pevnejSie ako mineralne oleje,
je obtaznejsie vlhkost z maziva odstranit napriklad vakuovanim. Kompresory dodavané Emerson
obsahuju mazivo s minimalnym obsahom vihkosti, ktora sa v§ak méze zvysit v priebehu montaze
kompresora do zariadenia. Preto je dblezité, aby bol v okruhu s POE pouzity dostatoéne velky
dehydrator. To by malo umoznit udrziavat hladinu vihkosti v okruhu pod hodnotou 50 ppm. Mazivo
doplfiované do kompresoru nesmie mat vyssi obsah vlhkosti ako 50 ppm.

ppm
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1000 e
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Obr 17: Pohlcovanie vihkosti esterom a minerdlnym mazivom v ppm hmotnosti pri 25°C a 50% relativnej vihkosti
(hodin)

Pokial dosiahne uroven vihkosti v mazive neprijatelné hodnoty, dochadza ku korodovaniu
vnutornych ¢asti okruhu a k pomedovaniu klznych pléch kompresoru. Okruh by mal byt vdkuovany
na hodnotu tlaku pod 50 Pa absolutneho tlaku. Ked nie je droven vihkosti v okruhu Uplne ista, je
vhodné podrobit vzorku maziva laboratéornym skdskam z hladiska vihkosti a mazacich viastnosti.
Odporuc¢a sa pouzivat v okruhu priezorniky s ukazovatelom vihkosti pre urCenie pritomnosti
vlhkosti v chladive, ktory neukaze presnu hodnotu. Skuto&na uroven vihkosti v mazive byva vyssia,
ako ukaze ukazovatefl vihkosti v chladive. To je preto, ze mazivo POE ma vysSiu schopnost viazat
vlhkost ako chladivo. Presné hodnoty vihkosti je mozné vSak zistit’ iba laboratérne.

6.5 Prisady (aditiva) do maziva

Ked Emerson neposudzuje Ziadne Specielné vyrobky, neodporu€a sa na zaklade skusenosti
pouzivat Ziadne prisady do maziv pre zniZenie trenia, €i pre iné ucely. DIhodoba chemicka stabilita
akejkolvek prisady v prostrediu chladiva pri nizkych i vysokych teplotach a pri réznom zloZeniu
materidlov pouzivanych v chladiacich okruhoch je zloZita problematika a velmi taZko sa
vyhodnocuje bez odpovedajucich skusok v laboratériu s dokonalym vybavenim. Pouzitie prisad
bez odpovedajuceho preverenia méze mat za nasledok poruchu ¢i poskodenie dielov systémy a
v urcitych pripadoch k strate zaruk jednotlivych dielov.
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6.6 Vyletovanie dielov

VAROVANIE

Nebezpecenstvo vzplanutia! Vybusné! Zmes chladiva s mazivom je vysoko
horfava. Pred otvorenim okruhu je nutné chladivo z okruhu odsat. Plamen
spajacej supravy musi byt chraneny na okruhu s chladivom.

Pred otvorenim okruhu je délezité odsat vSetko chladivo zo zariadenia — z nizkotlakej aj
vysokotlakej strany. Ked je na zariadeni so skrolom odsata iba vysokotlaka strana, mdze sa stat
Ze si rotory vplyvom vys$Sieho tlaku v sani na sebe velmi tesne sadnli a znemoZnia vyrovnanie
tlaku kompresorom. To spdsobi vy$si tlak na sacej strane nez na vytlaénej. Pri pouziti plamena
na Gasti okruhu, ktora je pod tlakom mé6zZe zmes chladiva a maziva o vy§Som nez atmosférickom
tlaku vzplanut ked sa dostane do kontaktu so vzduchom. Tomu je mozné zabranit déslednou
kontrolou tlakov v systéme pred zahajenim servisnych prac. Tato upozornenie sa musi zapracovat
do prislusnej dokumentéacie zariadenia. Pokial je nutné vymontovat kompresor, odporic¢a sa
potrubie skor odrezat nez vyletovat hrdla kompresora.

7 Pokyny pre likvidaciu

Odstranenie maziva a chladiva:

Q:W'- Nikdy nevypustat’ do okolia

Hf Pouzivat spravne spdsoby zni€enia a odpovedajlce naradie
Oddelit’ chladivo od maziva a likvidovat’ samostatne
Zneskodnit’ kompresor v sllade s odpovedajucimi predpismi
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For more details, see www.emersonclimate.eu n

Connect with us: facebook.com/EmersonClimateEurope

Emerson Commercial & Residential Solutions
Emerson Climate Technologies GmbH - Pascalstrasse 65 - 52076 Aachen, Germany
Tel. +49 (0) 2408 929 0 - Fax: +49 (0) 2408 929 570 - Internet: www.emersonclimate.eu

The Emerson logo is a trademark and service mark of Emerson Electric Co. Emerson Climate Technologies Inc. is a subsidiary of Emerson Electric Co.

Copeland is a registered trademark and Copeland Scroll is a trademark of Emerson Climate Technologies Inc.. All other trademarks are property of their respective owners.
Emerson Climate Technologies GmbH shall not be liable for errors in the stated capacities, dimensions, etc,, as well as typographic errors. Products, specifications, designs
and technical data contained in this document are subject to modification by us without prior notice. lllustrations are not binding.

© 2017 Emerson Climate Technologies, Inc.

EMERSON. CONSIDER IT SOLVED.




	Frontpage_ACScroll_SK_0417.pdf

