Instrukcje instalacyjne

Klimatyzacyjne sprezarki spiralne

Copeland Scroll”
ZR18K* do ZR380K*, ZP24K* do ZP485K*
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1 Wytyczne dotyczace bezpieczenstwa

Konstrukcja sprezarek spiralnych Copeland Scroll™ jest zgodna z aktualnymi amerykanskimi i
europejskimi normami bezpieczenstwa. Szczegodlny nacisk potozono na bezpieczenstwo
uzytkownika.

Pewnego szczgtkowego ryzyka zwigzanego ze sprezarkami nie da sie unikng¢. Zgdonie z
wymaganiami Dyrektywy Maszynowej EC, sprezarki przeznaczone sg do wbudowania w uktady
chtodnicze. Sprezarki mogg pracowaé wytgcznie w przypadku, gdy zostaty zainstalowane w tych
uktadach zgodnie z instrukcjg i spetniajg odpowiednie wymagania prawne. Odnosnie wykazu
stosownych norm, prosze odnie$¢ sie do Deklaracji Producenta, dostepnej na zadanie.

Niniejsze wskazéwki stosowania powinny by¢ przechowywane przez caty okres uzytkowania
sprezarki.

Usilnie zaleca si¢ postepowaé zgodnie z niniejszymi wytycznymi dotyczacymi
bezpieczenstwa.

1.1 Objasnienie ikon

OSTRZEZENIE OSTROZNOSC

Ta ikona odnosi sie do wytycznych @ Ta ikona odnosi sie do wytycznych
jak unikngé obrazen ciata i
uszkodzen materiatéw. ewentualnych obrazen ciata.

jak unikngé uszkodzenia mienia i

A Wysokie napiecie D WAZNE
/‘ Ta ikona odnosi sie do czynnosci = Ta ikona odnosi sie do wytycznych
! " zwigzanych z niebezpieczenstwem jak unikngé wadliwego dziatania
porazenia elektrycznego. sprezarki.
Niebezpieczenstwo oparzenia lub To stowo odnosi sie do zalecen
odmrozenia UWAGA zwigzanych z usprawnieniem
Ta ikona odnosi sie do czynnosci eksploatacji.
zwigzanych z niebezpieczenstwem
oparzenia lub odmrozenia ciata.
Niebezpieczenstwo wybuchu
% Ta ikona odnosi sie do czynno$ci
Y. zwigzanych z niebezpieczenstwem
wybuchu.
1.2 Instrukcje bezpieczenstwa
" Sprezarki chlodnicze muszg by¢é uzywane wylacznie zgodnie ze swoim
przeznaczeniem.
= Podtaczenie, uruchomienie, eksploatacja i konserwacja sprezarki moze by¢

wykonywana jedynie przez odpowiednio wykwalifikowany, autoryzowany personel
(w zakresie HVAC i chtodnictwa).

" Podlaczenia elektryczne musza by¢é wykonane jedynie przez wykwalifikowanego
elektryka.
" Przy wykonywaniu potaczen urzadzen chlodniczych i elektrycznych nalezy

przestrzegaé wszystkich obowigzujacych norm.

./{-7-7‘\\ i .

Nalezy stosowa¢ sprzet ochrony osobistej i odziez
ochronna. W razie potrzeby, nalezy stosowac rekawice okulary,
odziez i obuwie ochronne oraz twarde nakrycie gtowy.
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1.3 Wytyczne ogdbline

OSTRZEZENIE

Uszkodzenie ukladu! Obrazenia ciata! Nigdy nie zostawiaj systemu bez
A dozoru w przypadku, gdy nie jest napetniony czynnikiem chtodniczym, nie jest

przeprowadzana proba cisnieniowa, lub gdy zawory serwisowe sg zamkniete

a nie odtgczono zasilania elektrycznego.

Uszkodzenie uktadu! Obrazenia ciala! Dopuszczalne jest stosowanie

wytgcznie zatwierdzonych czynnikéw i olejow chtodniczych.

OSTRZEZENIE

Wysoka temperatura korpusu! Oparzenia! Nie dotykaj sprezarki do
momentu jej ostygniecia. Upewnij sie, ze materiaty znajdujgce sie w poblizu
sprezarki nie majg z nig kontaktu. Jesli jest inaczej, zaznacz i zabezpiecz
dostepne sekcje.

OSTROZNOSC
@ Przegrzanie! Uszkodzenie tozysk! Nie uruchamiaj sprezarki przed
napetnieniem jej czynnikiem chtodniczym lub przed umieszczeniem jej w
uktadzie chtodniczym.
J

WAZNE

Uszkodzenie podczas transportu! Wadliwe dziatanie sprezarki! Stosuj
oryginalne opakowania. Unikaj przechylania i obijania sprezarek.
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2 Opis produktu

2.1 Informacje ogolne dotyczace sprezarek Copeland Scroll™

Sprezarki spiralne Copeland Scroll™ sg nieustannie udoskonalane od 1979 roku. To
najsprawniejsze i najbardziej trwate sprezarki opracowane przez Emerson do zastosowan w
chtodnictwie i klimatyzaciji.

Niniejsze wskazéwki stosowania dotyczg wszystkich pojedynczych pionowych sprezarek
Copeland Scroll™ modeli ZR18K* do ZR380K* oraz ZP24K* do ZP485K* przeznaczonych do
zastosowan w klimatyzacji i pompach ciepta. Sprezarki te posiadajg jeden zestaw spiral
stuzgcy do sprezania czynnika chiodniczego napedzany silnikiem indukcyjnym 1- lub 3-fazowym.
Zestaw spiral osadzony jest na géornym koncu watu silnika. O$ watu wirnika ustawiona jest w
ptaszczyznie pionowe;.

2.2 Informacje o niniejszych wskazoéwkach

Zamierzeniem niniejszych wskazdwek stosowania jest zapewnienie uzytkownikom bezpiecznej
instalacji, uruchomienia i pracy oraz wiasciwej konserwacji sprezarek spiralnych. Celem
wskazowek stosowania nie jest zastgpienie informacji specjalistycznych, ktére mozna uzyska¢ od
producentéw systemow chiodniczych.

2.3 Oznaczenie modelu

Oznaczenie modelu zawiera nastepujgce informacje techniczne dotyczace sprezarki:
ZR 380K C E - TWD - 522

| |—| Numer specyfikacji materiatowe;j |

_______ |Wersja silnika |

Rodzaj oleju:

E = Olej poliestrowy (POE); Puste = Olej mineralny

b------------ -IOdmiana modelu |
[Wydajnos¢ nominalna [BTU/h] @ 60 Hz w warunkach ARI |

Czynnik(i) chtodniczy(e):
R = R407C, R134a, R22
P = R410A

ITyposzereg sprezarek: Z = Scroll |

*Warunki ARI:
Temperatura parowania 7.2°C Dochtodzenie cieczy 8.3K
Temperatura skraplania  54.4°C Temperatura otoczenia 35°C

Przegrzanie par na ssaniu 11 K

2.4 Zakres stosowania
2.4.1 Zakwalifikowane czynniki i oleje chlodnicze

OSTRZEZENIE

Korzystanie z czynnikéw R450A i R513A. Ryzyko uszkodzenia sprezarki!
A Migracja R450A lub R513A do skrzyni korbowej sprezarki moze spowodowaé

obnizenie lepkosci oleju, co moze doprowadzi¢ do uszkodzenia sprezarki.

Podczas korzystania z R450A lub R513A krytycznie wazne jest przestrzeganie

ponizszych zalecen:

= utrzymywanie odpowiednich ustawien przegrzania nie mniej niz 8-10K;

= zapobieganie migracji ciektego czynnika do sprezarki w kazdej sytuacji a
zwlaszcza podczas postoju, w trakcie lub po odtajaniu;

= stosowanie cyklu odessania;

» stosowanie grzatki karteru (obowigzkowo);

* wymiana czynnika w instalacji na R450A i R513A jest dozwolona jezeli
ppracujgce w niej sprezarki zostaty dopuszczone do stosowania z tymi
czynnikami chtodniczymi.

W celu uzyskania dalszych informacji nalezy skontaktowaé sie z Dziatem

Zastosowan.
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Szczegolnie istotne jest, aby przy nastawach cisnienia i regulacji przegrzania
uwzgledni¢ poslizg temperaturowy mieszaniny czynnika chiodniczego

WAZNE
]
=

(gtownie R407C).

llosci oleju do ponownego napetnienia mozna odczyta¢ z broszur Copeland Scroll™ lub z

programu doborowego produktéw Copeland® Brand Products.

Zatwierdzony czynnik cht R22 R407C, R134a, R22 | R410A

Standardowy olej Copeland®

Brand Products Olej biaty / Suniso 3 GS

Emkarate RL 32 3MAF

Olej do obstugi technicznej / Suniso 3 GS /

Emkarate RL 32 3MAF

prac serwisowych Olej biaty

Mobil EAL Arctic 22 CC

Tabela 1: Zakwalifikowane czynniki i oleje chtodnicze
2.4.2 Ograniczenia stosowania
OSTROZNOSC

Niedostateczne smarowanie! Awaria sprezarki! Przegrzanie par na wejsciu
@ do sprezarki musi w kazdych warunkach wyklucza¢ mozliwosc
przedostawania sie kropli ciektego czynnika do sprezarki. Dla typowych
termostatycznych zawordéw rozpreznych wymagane jest stabilne przegrzanie

nie mniejsze niz 5K.

ZR18K* do ZR81K* ZR94K* do ZR190K*
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Rysunek 1: Zakresy stosowania sprezarek ZR18K* do ZR380K* dla R407C
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ZP154K* do ZP182K* ZP235K* do ZP485K*
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Rysunek 2: Zakresy stosowania sprezarek ZP24K* do ZP485K* dla R410A
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3 Instalacja

OSTRZEZENIE

Wysokie ci$nienie! Mozliwe uszkodzenia skéry i oczu! Usuwajac zaslepki
z kroccow przytgczeniowych urzgdzenia znajdujgcego sie pod cisnieniem
nalezy zachowaé ostroznosc.

3.1 Obstuga sprezarki
3.1.1 Skiadowanie i transport

OSTRZEZENIE

Ryzyko zawalenia si¢! Obrazenia ciata! Przenoszenie sprezarki powinno
A odbywa¢ sie tylko przy uzyciu odpowiednich mechanicznych urzgdzen

przetadunkowych o udzwigu odpowiednim dla danego ciezaru. Sprezarke

utrzymuj w pozycji pionowej. Sztaplowanie dozwolone przy wadze nie

przekraczajgcej 300 kg. Opakowan przeznaczonych do sktadowania

pojedynczego nie nalezy sztaplowaé. Opakowanie musi by¢é zawsze suche.
Skiadowanie

max.
31300 Kg Pojedyncze
— Transport  skjadowanie
2 ,
1 1
[ ——
Rysunek 3

3.1.2 Ustawienie i zabezpieczenie

WAZNE

Uszkodzenie przy transporcie! Wadliwe dziatanie sprezarki! Ustawianie
I:I sprezarki powinno odbywac¢ sie jedynie przy pomocy uchwytéw podnosnych.
Podnoszenie za krééce przytgczeniowe moze spowodowaé uszkodzenie
sprezarki lub powstanie nieszczelnosci.

-

Ze wzgledu na potozenie kro¢ca ssawnego w dolnej czesci ptaszcza sprezarki, w modelach od
ZR94K* do ZR190K* i od ZP103K* do ZP182K*, istnieje mozliwos¢ wylania sie oleju. Krdciec
ssawny powinien pozosta¢ zatkniety zaslepkg do momentu montazu. Jezeli to mozliwe, podczas
prac sprezarka powinna by¢ utrzymywana w pozycji pionowej. Zaslepke na kréécu ttocznym
nalezy usungc¢ jako pierwszg, przed usunieciem zaslepki na kroccu ssawnym. Pozwoli to na
odprowadzenie z wnetrza sprezarki sprezonego suchego powietrza. Taka kolejno$¢ usuwania
zaslepek zapobiega pokrywaniu kré¢ca ssawnego przez mgte olejowa, ktdra utrudnia lutowanie.
Przed lutowaniem miedziowanej stali przytgcza ssawnego, nalezy je oczyscic¢. Nie nalezy wsuwac
zadnego przedmiotu (np. ksztattownika) do krééca ssawnego na gtebokos¢ wigkszg niz 51 mm,
gdyz moze to spowodowacé uszkodzenie siatkowego filtra ssawnego i silnika.

3.1.3 Poflozenie przy instalacji
Nalezy upewni¢ sie, ze sprezarki zainstalowano na solidnej wypoziomowanej podstawie.
3.1.4 Elementy montazowe

Z kazdag sprezarkg dostarczane sg cztery gumowe przelotki antywibracyjne. Ttumig one udar
powstajgcy podczas rozruchu sprezarki i zapobiegajg przenoszeniu drgan i hatasu na podstawe
sprezarki podczas pracy urzadzenia. Tuleja metalowa umieszczona wewnagtrz stuzy jako
prowadnica utrzymujgca przelotke na wiasciwym miejscu. Tuleja nie jest elementem nosnym, w
zwigzku z czym dokrecona nadmiernym momentem moze ulec zmiazdzeniu. Srednica
wewnetrzna tulei wynosi ok. 8,5 mm i jest dopasowana np. do sruby M8. Moment montazowy
powinien wynosi¢ 13 + 1 Nm. Bardzo istotne jest, aby przelotka nie byta scisnieta. Zaleca sie okoto
2 mm przeswit pomiedzy dolng czescig podktadki a gérng czescig elementu rozstawczego
przelotki.

W uktadach typu Tandem lub przy pracy réwnolegtej sprezarek zaleca sie stosowanie sztywnych
elementéw montazowych (Sruba M9 5/16”). Moment montazowy powinien wynosi¢ 27 + 1 Nm.
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Sztywne elementy montazowe moga by¢ dostarczone jako komplet, lub na zgdanie, wraz ze
sprezarkg zamiast przelotek gumowych.

Elementy montazowe dla ZR18K* do ZR190K* oraz ZP24K* do ZP182K* - Mocowania migkkie

Wytyczne
dotyczace
bezpieczenstwa

=),
Elementy montazowe dla ZR250K* do ZR380K* oraz ZP235K* do ZP485K* - Mocowania E
miegkkie °
S
T -
-~ 1 o
- - -
Rysunek 4

3.2 Proceduralutowania twardego

WAZNE

Niedroznos¢ ukladu! Uszkodzenie sprezarki! Wazne jest, aby w trakcie
montazu, podczas lutowania wszystkich ztgczy, przettacza¢ przez uktad azot
pod niewielkim cinieniem. Azot wypiera powietrze i zapobiega tworzeniu sie
tlenkéw miedzi w ukfadzie. Jezeli dojdzie do ich utworzenia, ptatki tlenku

®
Qo
&
©
X
n
5

] —

miedzi mogg z czasem przedosta¢ sie do uktadu i blokowa¢ filtry siatkowe, Lol
zabezpieczajgce rurki kapilarne, termiczne zawory rozprezne czy otwory g N
powrotu oleju zbiornikéw. Yy >
Zanieczyszczenie lub wilgoé! Uszkodzenie tozysk! Nie usuwaé zaslepek X
do momentu ostatecznego ustawienia sprezarki. Zminimalizuje to ilos¢ oo
zanieczyszczen i wilgoci, mogacych przedostac sie do uktadu.
3 2 1

— AP —A— Sprezarki spiralne Copeland Scroll™ posiadajg e

_ pomiedziowane stalowe kroéce ssawny i ttoczny. 'g
k Krééce te, sg znacznie bardziej solidne i mnigj = %
narazone na nieszczelnosci niz kré¢ce miedziane. Ze c 8
B wzgledu na odmienne wtasciwosci termiczne miedzi i S =

s stali, moze zaistnie¢ konieczno$¢ zastosowania innej g

niz normalnie techniki lutowania.
Rysunek 5: Lutowanie rurociggu ssawnego

Rys. 5 przedstawia wlasciwy sposdb lutowania
rurociggéw ttocznych i ssawnych do odpowiednich
kroécow sprezarki.

= Pomiedziowane stalowe krdéce rurowe stosowane w sprezarkach spiralnych mogg by¢
lutowane mniej wiecej w taki sam sposaéb jak rury miedziane. Zalecane materiaty lutownicze:
Kazdy materiat typu "Silfos", z zalecang co najmniej 5% zawartoscig srebra. Tym niemniej,
zerowa zawartos¢ srebra jest réwniez dopuszczalna.

= Przed montazem upewni¢ sie, ze kréciec rurowy od strony wewnetrznej i rura od strony
zewnetrznej sg czyste.

= Podgrzaé rejon 1 przy pomocy palnika z dwiema dyszami.

= Gdy rura osiggnie temperature bliskg temperaturze lutowania skierowa¢ ptomien palnika w
rejon 2.

= Rozgrzewac rejon 2 az do uzyskania temperatury lutowania, przesuwajgc palnik w gore i dot
oraz obracajgc rure w celu jej rownomiernego rozgrzania. Dodawac lut do ztgcza, przesuwajgc
jednoczesnie palnik wokét ztgcza tak, aby lut rozptynat sie po obwodzie.

= Gdy lut rozplynie sie wokét zlgcza, skierowaé ptomien palnika rejon 3. Spowoduje to
wciggniecie lutu w gigb ztgcza. Czas rozgrzewania rejonu 3 powinien by¢ mozliwie krétki.

= Jak w przypadku kazdej lutowiny twardej, przegrzanie moze byé w rezultacie szkodliwe.

Konserwacja i
naprawa

Demontaz i
likwidacja
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Rozlaczanie:

= Powoli i rbwnomiernie rozgrzewac rejony 2 i 3 do momentu zmiegkniecia lutu, gdy bedzie
mozna wyciggnac¢ rure z kroéca.

Ponowne taczenie:

= Zalecane materiaty lutownicze: Silfos z co najmniej 5% zawartoscig srebra lub lut twardy
srebrny stosowany przy innych sprezarkach. Ze wzgledu na odmienne wiasciwosci termiczne
stali i miedzi, moze zaistnie¢ konieczno$¢ zastosowania innej niz normalnie techniki
lutowania.

UWAGA: Poniewaz w kroc¢cu ttocznym sprezarki znajduje sie zawér zwrotny, nalezy
zwraca¢ uwage, aby nie dopusci¢ do jego nadmiernego przegrzania oraz przedostania sie
kawatkéw lutowanych elementéw lub lutu do jego wnetrza.

3.3 Zawory odcinajace i fgczniki rurowe

OSTROZNOSC

@ Nieszczelno$¢ uktadu! Awaria uktadu! Po uruchomieniu systemu, usilnie
zaleca sie okresowe dokrecanie wszystkich potgczen rurociaggéw do
nominalnych wartosci momentéw skrecajgcych.

(1) @

Z.811.00

Rysunek 6

Sprezarki spiralne Copeland Scroll™ standardowo dostarczane sg z zaworem zwrotnym
umieszczonym w kréccu ttocznym oraz gumowymi zaslepkami zamocowanymi na kréécach
przytgczeniowych. Istnieje mozliwos¢ wyboru montazu zaworéw Rotalock, tgcznikéw Rotalock lub
zastosowanie potgczen lutowanych.

Potgczenia lutowane mozna przystosowac¢ pod montaz zaworéw Rotalock stosujgc odpowiednie
taczniki rurowe. Zawory odcinajgce Rotalock dostepne sg zaréwno dla strony ssawnej, jak i dla
strony tlocznej. Mozliwe jest takze przystosowanie potgczen Rotalock do potgczen lutowanych za
pomocg prostoliniowych lub katowych tgcznikéw rurowych.

Wykaz wiasciwych momentdéw skrecajgcych zawiera ponizsza tabela:

Moment [Nm]

Rotalock 3/4™-16UNF 40-50 UWAGA: Wiecej informacji dotyczacych
Rotalock 1"-14UNF 70-80 tacznikéw rurowych i zaworow
Rotalock 1"1/4-12UNF 110-135 odcinajagcych mozna uzyskaé w
Rotalock 1"3/4-12UNF 135160 “Wykazie czesci zamiennych”.

Rotalock 2"1/4-12UNF 165-190

Tabla 1
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3.4 Oddzielacze cieczy

OSTROZNOSC

Niewlasciwe smarowanie! Uszkodzenie tozysk! Minimalizuj ilos¢ ciektego
czynnika chtodniczego powracajgcego do sprezarki. Nadmierna ilos¢ czynnika
rozciencza olej. Ciekly czynnik chifodniczy moze wymywac olej z tozysk
doprowadzajgc je do przegrzewania i uszkodzenia. Do czynnikéw R450A i
R513A Emerson rekomenduje stosowanie oddzielaczy cieczy, chyba ze
stwierdzono brak takiej koniecznosci — spéjrz do ponizszej procedury.

Sprezarki spiralne Copeland posiadajg naturalng zdolno$¢ do bezawaryjnego rozruchu i pracy z
niewielkg iloscig ciektlego czynnika, ktéry moze pojawi¢ sie w karterze, najczesciej po cyklach
odszraniania. Dzieki tej wiasciwosci, w wiekszosci prostych systeméw chtodniczych stosowanie
oddzielacza cieczy nie jest konieczne. Jakkolwiek, duze ilosci nieprzerwanie powracajgcego
ciektego czynnika do sprezarki podczas jej planowanych cykli postojow lub nadmiernego jego
powrotu podczas odszraniania czy zmiany obcigzenia cieplnego, mogg doprowadzi¢ do
rozcienczenia oleju bez wzgledu na napetnienie instalacji. W rezultacie, moze wystgpic¢
niedostateczne smarowanie tozysk i nadmierne ich zuzycie.

W celu sprawdzenia, czy oddzielacz cieczy moze by¢ wymontowany, muszg by¢ przeprowadzone
okreslone testy dla upewnienia sie, ze nie nastgpi zjawisko nadmiernego powrotu ciektego
czynnika do sprezarki podczas odszraniania lub zmian obcigzenia cieplnego. Test odszraniania
musi by¢ przeprowadzony w otoczeniu o temperaturze zewnetrznej okoto 0°C i duzej wilgotnosci.
Powrét ciektego czynnika musi byé monitorowany podczas rewersyjnej pracy zaworu
czterodrogowego, szczegdlnie po zakonczeniu odszraniania. Nadmierny powrét ciektego
czynnika wystepuje, gdy temperatura karteru spada ponizej linii bezpieczenej pracy
przedstawionej na Rysunku 7 na czas dtuzszy niz 10 sekund.

Jezeli jest konieczne zastosowanie oddzielacza cieczy, $rednica dyszy dla powrotu oleju powinna
wynosi¢ od 1 do 1,4 mm dla modeli od ZR18K* do ZR81K* i od ZP24K* do ZP91K*, oraz 2,0 mm
dla modeli od ZR94K* do ZR380K* i od ZP103K* do ZP485K*, w zaleznosci od wielkosci sprezarki
i oddziatywani na sprezarke powracajgcego ciektego czynnika. Celem zabezpieczenia dysz przed
zatkaniem zanieczyszczeniami z instalacji, wymaga sie stosowania filtréw siatkowych o duzej
powierzchni 30 x 30 oczek na cal i wielkosci oczka 0,6 mm. Testy wykazaty, Ze filtry siatkowe o
mniejszej powierzchni tatwo sie zatykaty wywotujgc braki oleju i niewtasciwe smarowanie tozysk
olejem.

Wielkos¢ oddzielacza cieczy zalezy od zakresu pracy systemu oraz wielko$ci dochtodzenia i
wartosci cidnienia skraplania wynikajagcego z regulacji przeptywu czynnika chtodniczego.
Modelowanie ukladéw pokazuje, ze pompy ciepta pracujgce przy temperaturze odparowania
réwnej —18°C i ponizej wymagajg zastosowania oddzielacza cieczy, ktory powinien pomiescic¢
okoto 70% do 75% ilosci czynnika znajdujgcego sie w uktadzie.

Maksymalna temperatura w karterze 93°C
251 -
Obszar bezpieczny
— 20
=
o)
= 15F
a Obszar niebezpieczny
10E {2byt duza ilos¢ cieklego
czynnika chlodniczego)
5 =
0 1 1 1 1 | |
-20 -15 10 -5 0 5 10
te (°C)

Rysunek 7: Rozpuszczalnos¢ oleju w stanie przejSciowym (tb = temperatura w karterze; te = temperatura
parowania)
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3.5 Filtry siatkowe

OSTROZNOSC
@ Blokada sit! Uszkodzenie sprezarki! Zaleca sie stosowaniej filtrow
siatkowych z oczkami o$rednicy co najmniej 0,6 mm.

Nie zaleca sie stosowania filtréow siatkowych o oczkach drobniejszych niz 30 x 30 (otwory
0,6 mm) w jakimkolwiek miejscu uktadu. Doswiadczenie pokazuje, ze sita o oczkach drobniejszych
stosowane do zabezpieczenia zawordw rozpreznych, rurek kapilarnych lub zbiornikéw moga ulec
czasowemu lub trwatemu zatkaniu przez znajdujgce sie w uktadzie zanieczyszczenia, blokujgc
przeptyw czynnika lub oleju do sprezarki. Zatkanie takie moze prowadzi¢ do awarii sprezarki.

3.6 Thumiki pulsaciji

Thumiki zewnetrzne, zwykle stosowane dawniej ze sprezarkami ttokowymi, w przypadku sprezarek
spiralnych Copeland Scroll™ mogg by¢ zbyteczne.

W celu oszacowania akceptowalnosci poziomu hatasu nalezy przeprowadzi¢ préby
poszczegolnych uktadow. W przypadku nie uzyskania odpowiedniego wyciszenia, nalezy
zastosowaé tlumik pulsacji o wiekszym stosunku powierzchni przekroju poprzecznego do pola
powierzchni przekroju wlotowego. Zalecany stosunek wynosi od 20:1 do 30:1.

Dos¢ dobrze spisuja sie ttumiki tulejowe. Dla zapewnienia najlepszej efektywnosci, tumik nalezy
umiesci¢ w odlegtosci minium 15 cm i maksimum 45 cm od sprezarki. Im wieksza odlegto$¢
ttumika od sprezarki w powyzszym zakresie, tym lepsza jego skutecznos$¢. Diugosc¢ ttumika
powinna wynosi¢ od 10 do 15 cm.

3.7 Zawory zmiany kierunku przeptywu

Ze wzgledu na wysokag sprawnos$¢ wolumetryczng sprezarek spiralnych Copeland Scroll™, ich
wydajnosci skokowe sg nizsze niz sprezarek ttokowych o porownywalnej wydajnosci. Dlatego, aby
zagwarantowaé wiasciwg prace zaworéw zmiany kierunku przeptywu w kazdych warunkach
roboczych, Emerson zaleca, by ich wydajnos¢ nominalna nie byta wyzsza od 1,5 do 2-krotnej
wydajnosci nominalnej sprezarki.

Cewka zaworu zmiany kierunku przeptywu powinna by¢ podigczona tak, aby po wylgczeniu
systemu termostatem roboczym w trybie grzania lub chtodzenia nie nastepowato przetgczanie
zaworu. Jezeli przetgczenie zaworu przy wylgczonym ukladzie jest mozliwe, nastepuje
odwrdcenie cisnieh ssania i ttoczenia sprezarki. W skutek tego, ci$nienia w sprezarce wyréwnujg
sie, co moze spowodowac powolne obroty sprezarki az do chwili catkowitego wyréwnania cisnien.
Stan ten nie ma negatywnego wptywu na trwatos¢ sprezarki, lecz moze powodowac powstanie
nieoczekiwanego dzwieku po jej wytgczeniu.

3.8 Halas i drgania rurociggu ssawnego

Sprezarki spiralne Copeland Scroll™ z natury rzeczy
cechujg sie niskim poziomem hatasu i drgan. Pod
pewnymi wzgledami, ich charakterystyki dzwigku i drgan
sg inne niz w sprezarkach ttokowych i choé rzadko, w
niektorych przypadkach mogq powstawaé
nieoczekiwane hatasy. Jedna z r6znic polega na tym, ze

% charakterystyka drganh sprezarki spiralnej, mimo ze jest

niska, obejmuje dwie bardzo zblizone czestotliwosci, z

. ktorych jedna jest zwykle odizolowana od korpusu dzieki

v zawieszeniu wewnetrznemu sprezarki w sprezarce

wyposazonej w takie zawieszenie. Czestotliwosci te

wystepujgce we wszystkich sprezarkach, mogag

wywotywa¢ "dudnienie" o niskiej czestotliwosci

Rysunek 8: Konstrukcja rurociagu  \yirywane w pewnych warunkach jako hatas
ssawnego . . . .

przenikajacy do budynku wzdtuz rurociggu ssawnego.

"Dudnienie" mozna wyeliminowaé przez tlumienie

ktorejkolwiek czestotliwosci sktadowej. Mozna to fatwo

osiggng¢ stosujgc jedng z nizej opisanych popularnych konfiguracji konstrukcyjnych. Sprezarka

spiralna wykonuje zaréwno ruchy wahadtowe, jak i skretne, zatem aby uniemozliwié¢ przenoszenie

drgan na inne rurociggi podtgczone do urzadzenia, rurocigg ssawny musi posiada¢ dostateczng
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elastycznos¢. W uktadach typu "split" dla unikniecia przenoszenia drgan na konstrukcje do ktérej
przymocowane sg rurociggi, najistotniejsze jest zapewnienie minimalnych drgan we wszystkich
kierunkach na zaworze serwisowym.

Drugg réznicg sprezarki spiralnej Copeland Scroll™ jest to, ze w pewnych warunkach ruch
sprezarki podczas normalnego uruchomienia moze wywotywac hatas “uderzenia” przenoszony
przez rurocigg ssawny. Jest on szczegdlnie wyrazny w modelach 3-fazowych ze wzgledu na ich
naturalnie wiekszy moment rozruchowy. Zjawisko to, podobnie jak i opisane powyzej, réwniez
wynika z braku zawieszenia wewnetrznego i moze byc¢ fatwo wyeliminowane przez stosowanie
standardowych sposobdéw odizolowania rurociggu ssawnego opisanych ponizej. Powyzsze
Zjawiska akustyczne nie sg zazwyczaj zwigzane z pompami ciepta, poniewaz zawdér zmiany
kierunku przeptywu i kompensatory rurowe zapewniajg izolacje oraz ttumienie.

Konfiguracja zalecana:

= Konfiguracja rurociggu: maty kompensator rurowy petlowy
. Zawor serwisowy: “zawér kgtowy” mocowany na urzadzeniu/$cianie
] Thumik na ssaniu: nie jest wymagany

Konfiguracja alternatywna:

" Konfiguracja rurociggu: maty kompensator rurowy petlowy
" Zawor serwisowy: “zawor przelotowy” mocowany na urzgdzeniu/$cianie
" Thumik na ssaniu: moze by¢ wymagany (dziata jak masa ttumigca)

C6.2.19/1011-0417/P
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4 Potaczenia elektryczne

4.1 Zalecenia ogélne

Ukfad potgczen elektrycznych znajduje sie po wewnetrznej stronie pokrywy skrzynki zaciskowe;.
Przed podtgczeniem sprezarki, nalezy upewnic sie, czy napiecie zasilania, ilos¢ faz i czestotliwos¢
sg zgodne z danymi z tabliczki znamionowe;.

4.2 Instalacja elektryczna

Zalecane schematy potgczen sg przedstawione na ponizszym rysunku:

UWAGA: Zalecamy stosowanie stycznika K2 dla tancucha zabezpieczeh w celu spetnienia
wymagan normy EN 60335.

Sprezarki jednofazowe (PF*):

Obwad zasilania Obwéd sterowania

Ll »
F1 L [
Q1 K1 KW S1hA

K2
N ‘ K2

PE - —-=-=-—=—=— - __r____.__.___.___._

A0 el «arh
:”E@

I
I
I
|
I
' k2
i
I
i
I
I
I
i

c2

R2[] &1 2

Sprezarki jednofazowe sg podtgczone do zaciskéw
(C) Wspdlny, (S) kondensator Rozruchowy i
(R) kondensator Pracy

i -

Zaciski skrzynki zaciskowej silnika

Opis

Bl Termostat komorowy F4 Wytgcznik LP

B3 Termostat gazu ttocznego K1, K2 Styczniki

Cc2 Kondensator pracy Q1 Wytacznik gtéwny

F1, F6 Bezpieczniki R2 Grzatka karteru

F3 Wytgcznik HP S1 Wytgcznik pomocniczy
Rysunek 9
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Sprezarki tréjfazowe (TF*) z wewnetrznym zabezpieczeniem silnika:

Obwad zasilania

Obwaéd sterowania

L1 ;;1: L le I
K1/ K1 S1hA
(o]]
L1 j,r- 2 k2
2 ——
=
PE - - -
F[] { roo ) 01 () et
L1 N iK2[:|J§-‘"¥-~
!Ki[:}— -~
! Ly L2lLs
™ r2[| vsI3
3 -
105 H
K‘El:l
N M ; :

Sprezarki tréjfazowe sg podtgczone do
zaciskéw T1, T2i T3

Zaciski skrzynki zaciskowej silnika
Opis
Bl Termostat komorowy K1, K2 Styczniki
B3 Termostat gazu ttocznego Q1 Wytacznik gtéwny
F1, F6, F8 Bezpieczniki R2 Grzatka karteru
F3 Wytgcznik HP S1 Wylgcznik pomocniczy
F4 Wytgcznik LP
Rysunek 10
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Sprezarki tréjfazowe (TW*) z zewnetrznym zabezpieczeniem silnika INT69SC2:

Obwadd zasilania Obwaod sterowania
L1 F1ﬂ T [
K1 K1 \ 51 l‘v“"\
Qt
{ K2/ K2 T s1 qzl M
L1 —T"
2 —
kN A1
PE - - I S aaan e T2iN 12
alll i Fe.e (] ] [ K2C3
U N | KEI:I#—A—JW F3 )
! K1 3\ - F4[7<]
H L1 o 1 R2 [] YEH
M
—{ M B+
K1
X T
1 2 3 4 5
Sprezarki tréjfazowe sg podtgczone do
zaciskow T1, T2 1 T3
Zaciski skrzynki zaciskowej silnika
Opis
Al Modut zabezpieczajgcy INT69SC2 K1, K2 Styczniki
B1 Termostat komorowy Q1 Wytacznik gtéwny
F1, F6, F8 Bezpieczniki R2 Grzatka karteru
F3 Wytgcznik HP S1 Wytgcznik pomocniczy
F4 Wytacznik LP
Rysunek 11

4.2.1 Skrzynka zaciskowa

Klasa ochrony skrzynki zasiskowej dla wszystkich modeli nie posiadajgcych elektronicznego
zabezpieczenia silnika (np. TF*/PF*) wynosi IP21 oraz IP54 dla wszystkich modeli posiadajgcych
elektroniczne zabezpieczenie silnika (np. TW*).

4.2.2 Uzwojenie silnika

W zaleznosci od wielko$ci, sprezarki typoszeregéw ZR/ZP posiadajg 1-fazowy lub 3-fazowy silnik
indukcyjny. Wszystkie silniki 3-fazowe sg potaczone w gwiazde; silniki 1-fazowe wymagajg
zastosowania kondensatora pracy.

Izolacja silnikow wszystkich modeli sprezarek spiralnych, ktérych dotyczy niniejsza dokumentacja
jest z materiatu klasy “B” (wersja silnika TF*) lub “H” (wersja silnika TW*).
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4.2.3 Urzadzenia zabezpieczajgce

Niezaleznie od wewnetrznego zabezpieczenia silnika, przed sprezarkg muszg by¢ zainstalowane
bezpieczniki. Bezpieczniki powinny by¢ dobrane zgodnie z normg VDE 0635, DIN 57635, IEC
269-1 lub EN 60-269-1.

4.2.4 Grzatki karteru

WAZNE
I:I Rozcienczenie oleju! Uszkodzenie tozysk! Grzatke karteru nalezy wigczy¢
0 na 12 godzin przed rozruchem sprezarki.

Grzatka karteru jest wymagana, gdy napetnienie uktada przekracza wartosci graniczne podane
dla sprezarek w Tabeli 3.

Model sprezarki Wartos¢ graniczna ilosci czynnika
ZR18K* 2,7 kg
ZR22K* do ZR81K* / ZP24K* do ZP91K* 4,5 kg
ZR94K* do ZR190K* / ZP103K* do ZP182K* 7,0 kg
ZR250K* | ZP235K* 11,3 kg
ZR310K* do ZR380K* / ZP295K* do ZP385K* 13,6 kg
ZP485K* 16,0 kg

Tabla 2

Dla modeli od ZR18K* do ZR81K* i od ZP24K* do
ZP91K*, grzatka karteru musi byé zamontowana 10
do 40 mm powyzej tap montazowych (patrz
Rysunek 12).

Dla pozostatych modeli sprezarek, grzatka musi by¢
zamontowana ponizej zaworu spustu oleju w dolnej
czesci korpusu (patrz Rysunek 13).

(il mm
L= 24080 bt o
Rysunek 13: Potozenie grzatki karteru, modele ZR94K* do ZR380K* & ZP103K* do ZP485K*

4.3 Presostaty
4.3.1 Presostat wysokiego ciSnienia

Zalecana maksymalna nastawa wytgczenia presostatu wysokiego cisnienia wynosi odpowiednio
28,8 bar(g) (modele ZR) lub 43 bar(g) (modele ZP).

W celu zapewnienia najwyzszego poziomu zabezpieczenia uktadu, wytgcznik wysokiego cisnienia
powinien posiadac funkcje recznego odblokowania.

4.3.2 Presostat niskiego ci$nienia
WAZNE
Utrata czynnika chlodniczego! Uszkodzenie tozysk! Presostat niskiego
I:I cisnienia jest usilnie zalecany w celu ochrony przed utratg czynnika

chtodniczego. Nie zwiera¢ lub nie omijaé zabezpieczenia presostatem
niskiego cisnienia.

—_

Mimo tego, ze sprezarki posiadajg wewnetrzng czujke temperatury ttoczenia, to utrata czynnika
chtodniczego, spowoduje przegrzewanie sie i cykliczne wigczanie zabezpieczenia silnika.
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Dlugotrwata praca w takich warunkach moze skutkowac¢ wyttaczaniem oleju i ewentualnym
uszkodzeniem tozysk.

Nastawa wytgcznika niskiego cisnienia powinna by¢ w obszarze dopuszczalnej pracy sprezarki i
uwzgledniajgca zastosowany czynnik chtodniczy.

Dla uktadéw klimatyzacyjnych, zaleca sie nastawe wytgczenia nie nizszg niz 2 bar(g) dla
sprezarek ZR z R407C i 4,4 bar(g) dla sprezarek ZP z R410A.

Dla pomp ciepta, zaleca sie nastawe wytaczenia nie nizszg niz 0,5 bar(g) dla sprezarek ZR z
R407C i 2 bar(g) dla sprezarek ZP z R410A. Praca bliska temperaturze nasycenia zasysanych
par —28°C wykracza poza zatwierdzony zakres stosowania sprezarki. Jakkolwiek, w niektérych
rejonach geograficznych pompy ciepta muszg pracowa¢ w tym zakresie, ze wzgledu na niskie
temperatury otoczenia. Jest to dopuszczalne dopdki temperatura ttoczenia jest nizsza od 130°C.

Warunki takie mogg by¢ spowodowane chwilowym zablokowaniem ssania przy zadziataniu
zaworu zmiany kierunku przeptywu lub brakiem cisnienia cieczy na przyrzgdzie pomiarowym przy
wigczeniu urzgdzenia w trybie grzania.

Alternatywnym rozwigzaniem jest pozostawienie presostatu niskiego cisnienia na rurociggu
ssawnym oraz ustawienie maksymalnie 60-sekundowej zwioki, ktéra umozliwia zignorowanie
sygnatu presostatu niskiego cisnienia i dalszg prace sprezarki.

Wyltgcznik niskiego cisnienia, o ile jest zamontowany na rurociggu ssawnym sprezarki, moze
zapewni¢ dodatkowe zabezpieczenie przed awarig termostatycznego zaworu rozpreznego TXV
w potozeniu zamknietym, awarig wentylatora zewnetrznego w trybie grzania, zamknieciem zaworu
serwisowego na rurociggu cieczowym lub ssgcym, lub zatkaniem filtra siatkowego, filtra, kryzy lub
zaworu TXV. Wszystkie te czynniki mogg powodowac niedobdr czynnika chtodniczego w
sprezarce a w konsekwenciji jej awarie.

Dla zapewnienia najwyzszego poziomu zabezpieczenia uktadu, wytgcznik niskiego cisnienia
powinien posiadac¢ funkcje recznego odblokowania.

4.3.3 Wewnetrzny zawor upustowy

Sprezarki od ZR18K* do ZR81K* i od ZP24K* do ZP91K* posiadajg wewnetrzny zawor upus-towy,
ktéry otwiera sie przy réznicy cisnien 28 baréw + 3 dla modeli ZR i 40 baréw + 3 dla modeli ZP
pomiedzy stronami wysoko- i niskocisnieniowg. Stosowanie wytgcznika wysokiego ci$nienia moze
by¢ wymagane przepisami krajowymi. Zalecany jest rowniez, ze wzgledu na zdolnos¢ sprezania
do wysokich cisnien przy zablokowanym tloczeniu. Wewnetrzny zawér upustowy jest
zabezpieczeniem, a nie wytgcznikiem wysokocisnieniowym. Zawor nie jest przeznaczony do
cyklicznego dziatania i nie ma gwarancji, ze nastgpi prawidtowy reset po stanie cyklicznej pracy.

Nastepujgce sprezarki nie majg wewnetrznych upustowych zaworéw bezpieczenstwa: ZR94K* do
ZR190K* i ZP90K* do ZP182K* (Summit), ZR250K* do ZR380K* i ZP235K* do ZP485K*.

4.4 Zabezpieczenie termiczne ttoczenia

Sprezarki ZR18K* do ZR81K* oraz ZP24K* do ZP91K* posiadajg termo-dysk - wewnetrzne
zabezpieczenie temperatury gazu na ttoczeniu. W momencie, gdy gaz uzyska temperature
krytyczng, dysk otwiera kanat taczacy port ttoczny ze strong ssawng sprezarki w miejscu
potozonym blisko zabezpieczenia silnika. Groracy gaz powoduje zadziatanie zabezpieczenia
silnika i wylgczenie sprezarki.

Sprezarki spiralne ZR94K* do ZR190K* oraz ZP103K* do ZP182K* produkowane od pazdziernika
2004 (numer seryjny od 04J) posiadajg dodatkowy mechanizm ASTP (Advanced Scroll
Temperature Protection). ASTP to takze czujnik temperatury w ksztatcie termo-dysku, ktéry petni
funkcje ochrony sprezarki przed zbyt wysokg temperaturg ttoczenia. Gdy temperatura gazu na
ttoczeniu osiggnie wartos¢ krytyczng, element ASTP spowoduje rozigczenie zestawu spiral i
pomimo ciggtej pracy silnika sprezarki, wstrzymanie ttoczenia. Po chwilowej pracy bez ttoczenia
gazu, wzrost temperatury silnika powoduje zadziatanie zabezpieczenia i wytgczenie sprezarki.

W celu odroznienia sprezarek z elementem ASTP, nad skrzynkg zaciskowg zostata umieszczona
dodatkowa etykieta.
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Advanced Scroll Temperature Protection

ompressor May Stop Pumping With Motor Running.
Turn Off And Wait Until Cool.
May Need More Than 1 Hour To Reset.

152-4272-00 www.EmersonClimateContractor.com/ASTP

Rysunek 14: ASTP (Advanced Scroll Temperature Protection)

UWAGA: W zaleznosci od ilosci ciepta zgromadzonego w sprezarce, w celu odblokowania,
zabezpieczenie silnika i element ASTP moga potrzebowaé ponad godzine.

W sprezarkach ZR250K* do ZR380K* oraz ZP235K* do ZP485K*E, w porcie tlocznym
nieruchomej spirali umieszczono termistor. Nadmierna temperatura tloczenia spowoduje
zadziatanie elektronicznego modutu zabezpieczajgcego. Termistor (czujnik temperatury gazu na
ttoczeniu) potgczony jest szeregowo z zespotem termistoréw silnika.

Termistor

J/

NAT = 140°C

Rysunek 15: Umieszczenie wewnetrznego czujnika temperatury ttoczenia

45 Zabezpieczenie silnika

Modele sprezarek ZR18K* do ZR190K* oraz ZP24K* do ZP182K*, posiadajg konwencjonalne
wewnetrzne zabezpieczenie silnika.

Zabezpieczenie elektroniczne silnika stosowane we wszystkich modelach ZR250K* do ZR380K*
oraz ZP235K* do ZP485K* oznaczone jest Srodkowg literg “W” w kodzie silnika. Uktad ten do
odczytu temperatury uzwojenia wykorzystuje zaleznos¢ rezystancji termistoréw od temperatury
(tzw. rezystancji PTC). Zespdt czterech termistoréw potgczonych szeregowo jest osadzony w
uzwojeniach silnika tak, ze temperatura termistoréw zmienia si¢ wraz z temperaturg uzwojenia z
niewielkg bezwtadnoscig. Do przetwarzania wartosci rezystancji i wyzwalania przekaznika
sterujgcego stosownie do rezystancji termistora wymagany jest modut elektroniczny.

Modut
| 1

|T2|T1 |S2|ST|M2|M1
E 4360

Ze wzgledéw bezpieczenstwa, na wy-
. . padek zablokowania wirnika w gtowi-cach
i J 'Y uzwojen kazdej fazy w gornej czesci silnika
' @ sprezarki (ssanie gazu) osadzony jest
jeden termistor. Czwar-ty termistor
umieszczony jest w glowi-cy uzwojenia w
dolnej czeéci silnika. Pigty czujnik stuzacy
do kontroli prze-grzania gazu na ttoczeniu
znajduje sie w otworze ttocznym spirali
nierucho-mej. Caty tancuch potgczony jest
Rysunek 16: Schemat potaczen modutu zabezpieczenia silnika wewnetrznie ze skrzynkag zaciskowa, skad

dalej z zaciskami modulu S1 i S2. Gdy
rezystancja ktéregokolwiek z termistorow osigga wartos¢ wyzwalajgcg, modut przerywa obwdéd

Line

L1/T1 Zacisk neutralny

L2/T2 Zacisk napiecia linii

S1, S2 Zacisk zespotu termistorow
M1, M2 Zacisk obwodu sterujgcego
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sterujacy i wytgcza sprezarke. Po dostatecznym ochtodzeniu termistora, jego rezystancja obniza
sie do wartosci zerujgcej, ale wyzerowanie modutu nastepuje po 30-minutowej zwioce.

Napiecie zasilania: Podwojne napiecie 115 -230V AC 50Hz, -15%...+10%, 3VA

Napiecie zasilania: Podwojne napiecie 120 -240V AC 60Hz, -15%...+10%, 3VA

Napiecie zasilania 24V AC 50/60Hz, -15%...+10%, 3VA

Napiecie zasilania 24V DC + 20%, 2W

Zakres temperatury otoczenia -30...+70°C

R,s, catkowity < 1.8kQ

Rezystancja wyzwalania 4,50kQ + 20%

Zwtoka czasu zerowania typ 1/ typ 2 30 min £ 5 min/ 60 min £ 5 min

Zerowanie czasu pracy Przerwa zasilania / awaria zasilania na okoto 5
sek

System monitorowania / kontroli stanu Typowo < 30Q

zwarcia

Stopien ochrony wedtug EN 60529 IPOO

Waga W przyblizeniu 200g

Montaz Wkrety lub zatrzask

Materiat obudowy PA66 GF25 FR

Tabla 3: Specyfikacja modutu zabezpieczajacego INT69SC2

4.6 Kontrola dzialania zabezpieczenia i wykrywanie usterek

UWAGA!
A Kable zasilajace! Porazenie pragdem! Odtgczy¢ zasilanie przed kazdym
L ¥ testem.

Przed uruchomieniem sprezarki nalezy przeprowadzi¢ kontrole dziatania:

= Odtaczy¢ jeden z zaciskdw od modutu elektronicznego S1 lub S2. Po wtgczeniu zasilania
sprezarki, silnik nie powinien sie uruchomi¢ (symulacja rozwartego fancucha termistorow).

. Ponownie podtgczyé odtgczony uprzednio przewdd termistora. Po wigczeniu zasilania
sprezarki, musi nastgpi¢ uruchomienie silnika.

Jezeli silnik nie zaczat pracowac podczas préby dziatania, wskazuje to na istnienie usterki.
Nalezy postepowaé wedtug ponizszych zalecen:

4.6.1 Sprawdzenie pofgczen

= Sprawdzi¢ podigczenia termistorow w puszce elektrycznej sprezarki oraz na module
zabezpieczajagcym pod wzgledem przerwanych kabli i poluzowanych potgczen.

Jezeli wszystkie podtaczenia sg prawidtowe i kable nie sg uszkodzone nalezy sprawdzi¢ opornosé
tancucha termistoréw.

4.6.2 Sprawdzenie fancucha termistorow
OSTROZNOSC: Maksymalne napiecie pomiarowe nie moze przekraczaé 3 V!
Wykonujgc powyzszg czynnos¢ nalezy odtgczy¢ przewody termistoréow od zaciskow modutu S1 i

S2 i zmierzyé¢ rezystancje pomiedzy przewodami. Rezystancja musi wynosi¢ od 150 do 1250 Q.

" Jezeli zespdt termistoréw ma wyzszg rezystancje (2750 Q lub wiecej), temperatura silnika
jest wcigz zbyt wysoka i nalezy poczekac na jego ochtodzenie i ponowi¢ pomiar.

" Jezeli oporno$¢ wynosi ponizej 30 Q sprezarke nalezy wymieni¢ z powodu zwarcia w
obwodzie czujnika.

" Wskazanie rezystancji nieskonczonos¢ «~ Q oznacza otwarcie obwodu czujnika i
koniecznos¢ wymiany sprezarki.

Jezeli w zespole termistoréw nie wykryto Zadnego defektu i jezeli nie ma obluzowanych stykéw
lub uszkodzonego przewodu zasilajgcego, nalezy sprawdzi¢ modut.

4.6.3 Sprawdzenie modutu zabezpieczajgcego

Nastepnie nalezy odigczy¢ potaczenia kontrolne na zaciskach M1 i M2 i sprawdzi¢ warunki
przetaczania za pomocg omomierza lub brzeczyka sygnalizacyjnego:
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" Symulacja zwarcia w fancuchu termistoréw (0 Q): Zewrze¢ odigczone styki termistora S1 i
S2 i wlgczy¢ zasilanie; przekaznik musi sie zewrzeé¢ i nastepnie ponownie rozewrze¢ po
krotkim czasie; potgczenie a nastepnie przerwa pomiedzy stykami M1 i M2,

" Symulacja otwarcia w fgncuchu termistoréw (< Q): Usung¢ zwore uzywang do symulacji
zwarcia w tahcuchu termistorow i podtgczy¢ zasilanie. Przekaznik pozostaje rozwarty, brak
potgczenia pomiedzy stykami M1 i M2.

Jezeli ktorykolwiek z powyzszych warunkéw nie jest spetniony, oznacza to uszkodzenie i
koniecznos¢ wymiany modutu.

UWAGA: Funkcjonowanie modutu nalezy sprawdzaé¢ za kazdym razem, gdy bezpiecznik
spowoduje przerwanie zasilania w obwodzie sterujgcym. Pozwala to unikngé¢ zapiekania
sie stykow.

4.7 Proby wysokiego napiecia

OSTRZEZENIE
A Przewod kablowy! Porazenie elektryczne! Przed probg wysokiego napiecia
a A wylgczy¢ zasilanie.

OSTROZNOSC

Wewnetrzne wytadowanie tukowe! Zniszczenie silnika!  Nie
przeprowadzac préb wysokiego napiecia lub préb izolacji, gdy w obudowie
sprezarki wystepuje podcisnienie.

Wszystkie sprezarki Emerson, po ostatecznym zmontowaniu poddawane sg probie wysokiego
napiecia. Kazda z faz uzwojenia poddawana jest prébie zgodnie z normg EN 0530 lub VDE 0530
czes¢ 1, przy napieciu réznicowym wynoszgcym 1000 V plus dwukrotna warto$¢ napiecia
znamionowego. Poniewaz préby wysokiego napiecia powodujg przedwczesne starzenie sie
izolacji uzwojen, dodatkowe préby tego rodzaju nie sg zalecane.

Jezeli z jakiegokolwiek powodu préba taka musi by¢ przeprowadzona, napiecie prébne musi by¢
nizsze. Nalezy przedtem odtgczyé wszystkie urzadzenia elektroniczne (np. modut
zabezpieczajacy silnik, regulator obrotéw wentylatorow, itd.).

C6.2.19/1011-0417/P
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5 Uruchomienie i praca

OSTRZEZENIE

Zjawisko Diesela! Zniszczenie sprezarki! Przy wysokiej temperaturze
mieszanina powietrza i oleju moze prowadzi¢ do eksplozji. Nalezy unikac
pracy z powietrzem.

5.1 Préba cisnieniowa - proba wytrzymatosci

Sprezarka zostala poddana prébie wytrzymatosci w fabryce. Ze wzgledu na to, ze sprezarka
bedzie poddana probom przy okazji testowania catego uktadu, przeprowadzenie przez
uzytkownika préby wytrzymatosci czy proby szczelnosci samej sprezarki nie jest konieczne.

5.2 Préba cisnieniowa — proba szczelnosci

OSTRZEZENIE

é Wysokie cisnienie! Obrazenia ciata! Przed przeprowadzeniem préby
cisnieniowej nalezy uwzgledni¢ zagadnienia bezpieczenstwa osobistego i
odniesc¢ sie do wartosci cisnien probnych.

OSTRZEZENIE .
@ Eksplozja uktadu! Obrazenia ciata! NIE WOLNO UZYWAC innych gazéw
¢ ' przemystowych.

OSTROZNOSC
@ Zanieczyszczenie ukladu! Uszkodzenie tozysk! Przeprowadzajgc prébe
cisnieniowg, nalezu uzywac¢ wylgcznie suchego azotu lub suchego powietrza.

Préba cisnieniowa nie powinna dotyczy¢ sprezarki jesli uzywa sie suchego powietrza — sprezarke
nalezy wykluczy¢. Nigdy nie nalezy miesza¢ czynnika chiodniczego z gazem prébnym (jako
wskaznika nieszczelnosci).

5.3 Kontrola wstepna — przed uruchomieniem

Szczegoty dotyczace instalacji nalezy omowi¢ z instalatorem. Jezeli to mozliwe, nalezy uzyskac
rusunki, schematy potgczen itp. Dobrze jest wykorzystaé wykaz czynnosci kontrolnych, ktéry
zawsze powinien uwzgledniac:

»  Kontrole wzrokowg urzgdzen elektrycznych, okablowania, bezpiecznikow itp

= Kontrole wzrokowg instalacji dotyczacg nieszczelno$ci, poluzowanych potgczen jak np
zbiorniczek zaworu rozpreznego itp

=  Poziom oleju w sprezarce

» Kalibracje presostatéw wysokiego i niskiego cisnienia oraz wszystkich innych zaworow

uruchamianych ci$nieniowo

Kontrole dziatania i nastaw wszystkich elementéw i urzadzeh zabezpieczajgcych

Prawidtowe umieszczenie i potozenie pracy wszystkich zaworéw

Zamocowania manometréw i innych przyrzgddéw pomiarowych

Prawidtowe napetnienie czynnikiem chtodniczym

Pozycje i umiejscowienie wytgcznika elektrycznego sprezarki

5.4 Procedura napeiniania uktadu

OSTROZNOSC
Praca przy niskim ci$nieniu ssania! Uszkodzenie sprezarki! Nie uruchamiac
sprezarki przy ograniczonym przeptywie na ssaniu. Nie uruchamia¢ sprezarki
gdy zastosowano obejscie wytgcznika niskiego cisnienia. Nie uruchamiaé
sprezarki przed dostatecznym napetnieniem ukfadu czynnikiem chfodniczym
pozwalajgcym na utrzymanie co najmniej 0,5 bara cisnienia na ssaniu.
Spadek cisnienia ponizej 0,5 bar na czas dtuzszy niz kilka sekund moze
doprowadzi¢ do przegrzania sprezarki i wywota¢ przedwczesne zuzycie
tozysk.
Uktad nalezy napetnia¢ cieklym czynnikiem chtodniczym przez zawodr serwisowy zbiornika
czynnika lub przez zawor na rurociggu cieczowym. Przy napetnianiu szczegdlnie zaleca sie
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zastosowanie filtra osuszacza. Poniewaz czynniki R410A i R407C sg mieszaninami a sprezarki
spiralne posiadajg zawory zwrotne umieszczone w kréccach ttocznych, uktad nalezy napetnia¢
ciektym czynnikiem chtodniczym od strony wysokiego i niskiego cisnienia jednoczesnie. Zapewni
to obecnosé¢ nadcisnienia w sprezarce przed jej uruchomieniem. Aby zapobiec wymyciu tozysk z
filmu olejowego przy pierwszym uruchomieniu na linii montazowej, wiekszg cze$¢ czynnika nalezy
dostarczy¢ do uktadu przez strone wysokocisnieniows.

5.5 Uruchomienie

OSTROZNOSC

Rozpuszczalnos¢ oleju! Niewlasciwa smarowanie tozysk! Waznym jest
qu_Tp zabezpieczenie nowej sprezarki przed nadmiernym szkodliwym wpltywem

ciektego czynnika. Wigcz grzatke karteru na 12 godzin przed uruchomieniem

sprezarki.

OSTROZNOSC

Praca przy wysokim ci$nieniu ttoczenia! Uszkodzenie sprezarki! Nie
@ wykorzystuj sprezarki do do testu nastawy parametru odtgczenia urzadzenia

przy wysokim cisnieniu. Lozyska sg podatne na uszkodzenie zanim zostaty

poddane kilku godzinom normalnej eksploatacji.

Ciekly czynnik i wysokie cisnienie mogg by¢ szkodliwe dla nowych tozysk. Waznym jest
zapewnienie ograniczonego wptywu ciektego czynnika i testéw nastaw wysokiego cisnienia. Nie
jest dobrg praktykg wykorzystywania nowej sprezarki do testow prawidtowosci dziatania
wytgcznikow wysokiego ci$nienia na linii produkcyjnej. Funkcja dziatania wytgcznika wysokiego
cisnienia moze byC¢ sprawdzana z wykorzystaniem powietrza przed zainstalowaniem, a
podtgczenie elektryczne moze by¢ sprawdzone poprzez odigczenie wylgcznika wysokiego
cisnienia podczas préby ruchowe;j.

5.6 Kierunek obrotéw

Sprezarki spiralne, podobnie jak wiele innych rodzajow sprezarek, pozwalajg na sprezanie tylko
przy jednym kierunku obrotéw silnika. Kierunek obrotow nie stanowi problemu w przypaku
sprezarek 1-fazowych, gdyz ich uruchomienie i praca zawsze odbywajg sie we wiasciwym
kierunku. Sprezarki 3-fazowe obracajg sie w dowolnym kierunku, w zaleznosci od synchronizaciji
faz zasilania. Poniewaz istnieje 50% mozliwos¢ podigczenia zasilania w sposéb powodujgcy
obroty w kierunku odwrotnym, wazne jest, aby dla zapewnienia wiasciwego kierunku obrotéw
podczas instalacji i eksploatacji ukladu, w odpowiednich punktach na urzagdzeniu umiescié
napisy i wskazoéwki.

Prawidtowy kierunek obrotéw mozna stwierdzi¢, gdy po wtgczeniu zasilania obserwuje sie spadek
ci$nienia na ssaniu i wzrost cisnienia na ttoczeniu. Krétkotrwata praca 3-fazowych sprezarek
Copeland Scroll™ w kierunku odwrotnym (ponizej godziny) nie powoduje negatywnego wptywu
na ich trwato$é, jednakze moze doprowadzi¢ do utraty oleju. Utracie oleju przy przeciwnym
kierunku obrotéw mozna zapobiec prowadzac rurocigg co najmniej 15 cm nad sprezarg. Po kilku
minutach pracy w kierunku odwrotnym, uktad zabezpieczajgcy sprezarke zadziata wskutek zbyt
wysokiej temperatury silnika. Uzytkownik zaobserwuje brak efektu chtodzenia. Jednakze,
dopuszczenie do wielokrotnego uruchamiania i pracy sprezarki w kierunku odwrotnym bez
skorygowania kierunku obrotéw silnika spowoduje trwate uszkodzenie sprezarki.

Wszystkie 3-fazowe sprezarki spiralne majg identyczne wewnetrzne potgczenia elektryczne.
Jednorazowe ustalenie kolejnoéci faz dla danego systemu czy instalacji, prawidtowe podtgczenie
przewodow zasilajgcych do oznaczonych zaciskéw sprezarki zapewnia prawidtowy kierunek
obrotow.

5.7 Dzwiek przy zataczaniu

Podczas rozruchu styszalny jest krotki metaliczny dzwigk, spowodowany chwilowym zetknieciem
sie spiral, co jest zjawiskiem catkowicie normalnym. Ze wzgledu na konstrukcje sprezarek
spiralnych Copeland Scroll™, rozruch wewnetrznych elementéw sprezajgcych zawsze odbywa
sie bez obcigzenia, nawet jesli ciSnienia w uktadzie nie sg wyréwnane. Dzieki temu, ze podczas
rozruchu cisnienia wewnetrzne sprezarki sg zawsze wyréwnane, niskonapieciowe charakterystyki
rozruchowe sprezarek spiralnych Copeland Scroll™ sg doskonate.
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5.8 Praca w glebokiej prozni

OSTROZNOSC

Praca w proézni! Uszkodzenie sprezarki! Sprezarka spiralna nigdy nie
powinna by¢ wykorzystywana do oprdzniania instalacji chtodniczej lub
klimatyzacyjnej z czynnika.

Sprezarka spiralna moze by¢ wykorzystywana do odpompowania czynnika w urzgdzeniu
chtodniczym o ile ciSnienia mieszczg sie zakresie roboczym. Niskie ci$nienia ssania powodujg
przegrzewanie sie spiral i trwate uszkodzenie tozyska napedu. Sprezarki typu ZP i ZR zawierajg
wewnetrzne zabezpieczenie przeciw prézniowe. Gdy stosunek cisnieh przekroczy wartos¢ 10:1
uszczelnienie ptywajgce uaktywnia sie.

5.9 Temperatura korpusu

Jezeli praca spowodowana jest cyklicznym wigczaniem zabezpieczen wewnetrznych sprezarki,
mozliwe jest nagrzewanie jej goérnej czes¢ korpusu oraz rurociggu ttocznego do temperatur
przekraczajgcych 177°C. Zdarza sie to w rzadkich przypadkach, spowodowanych uszkodzeniem
takich elementéw ukfadu jak wentylator skraplacza lub chtodnicy czy utratg czynnika chiodniczego
i zalezy od rodzaju elementu rozpreznego. Nalezy zwrdci¢ uwage, aby przewody elektryczne lub
inne materiaty, ktére mogtyby ulec uszkodzeniu przez takie temperatury, nie stykaty sie z gorgcymi
elementami.

5.10 Odpompowanie

W przypadku wychtadzania sprezarki zimnym powietrzem zastosowanie grzatki karteru staje sie
nieefektywne. Aby kontrolowaé migracje czynnika chtodniczego mozliwe jest zastosowanie ukfadu
odpompowania.

Jezeli zastosowano uklad odpompowania, musi by¢ zainstalowany oddzielny zewnetrzny
zawOr zwrotny. Zawoér zwrotny umieszczony w kréécu ttocznym sprezarki skonstruowany zostat
w celu ograniczenia obrotéw spiral w kierunku wstecznym i uniemozliwienia raptownego przecieku
gazu o wysokim cisnieniu na strone niskiego cisnienia po wytgczeniu sprezarki. W niektérych
przypadkach zawoér zwrotny przepuszcza wiekszg ilo$¢ czynnika niz ttoczne ptytki zaworowe
sprezarek ttokowych standardowo uzywanych przy odpompowaniu, co powoduje wiekszg
cyklicznosc pracy sprezarki spiralnej. Wielokrotnie powtarzajgce sie krotkie cykle moga
doprowadzi¢ do zmniejszenia ilosci oleju w sprezarce i w konsekwencji jej uszkodzenie. Nalezy
przeanalizowac¢ wielkos¢ nastawy dyferencjatu presostatu niskiego cisnienia, gdyz po wytgczeniu
sprezarki nastepuje rozprezenie stosunkowo znacznej ilosci gazu ze strony wysokiego na strone
niskiego cisnienia.

Nastawa presostatu cisnienia: Nigdy nie nastawia¢ wylacznika niskiego cisnienia do
dzialania poza obszarem roboczym. Aby zabezpieczy¢ sprezarke przed uszkodzeniem
wynikajagcym z utraty czynnika czy czesciowej niedroznosci, nastawa presostatu nie
powinna by¢ nizsza niz 12 do 15 K ekwiwalentu cisnienia ssania ponizej najnizszego
zaktadanego w projekcie.

5.11 Minimalny czas pracy

Emerson zaleca maksymalng ilos¢ cykli wigcz/wytgcz w ciggu godziny. Nie ma zalecanego
minimalnego czasu postoju, gdyz spirale uruchamiane sg w stanie odcigzenia, nawet jezeli
ci$nienia w uktadzie nie sg wyrdwnane. Elementem najistotniejszym jest minimalny czas pracy
wymagany dla powrotu oleju do sprezarki po jej rozruchu. Aby okresli¢ minimalny czas pracy
nalezy wykonac¢ test na sprezarce probnej z rurg boczng (dostepng w Emerson) i zainstalowac jg
w ukfadzie z najdtuzszymi dopuszczalnymi dla danego systemu rurociggami. Minimalnym czasem
wigczenia jest zatem okres potrzebny do powrotu do karteru sprezarki oleju utraconego podczas
rozruchu i przywrdcenia normalnego poziomu we wzierniku. Praca cykliczna sprezarki przez czas
krotszy, na przyktad w celu utrzymania bardzo Scistej regulacji temperatury moze spowodowac
narastajgca utrate oleju i uszkodzenie sprezarki.

5.12 Dzwiek podczas zatrzymywania sprezarki

Sprezarki spiralne wyposazone sg w mechanizm minimalizujgcy wsteczng rotacje spiral.
Ewentualne chwilowe odwrdcenie kierunku obrotéw po wytgczeniu zasilania sprezarki, moze
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powodowaé odgtos "klikania”’. Dzwiek taki jest zupetnie normalny i nie wptywa na trwatosé
sprezarki.

5.13 Czestotliwos¢ zasilania

Typowe wersje sprezarek Copeland Scroll™ nie sg przeznaczone do pracy z przetwornicami
czestotliwosci prgdu przemiennego. Jezeli chcemy zastosowac¢ zmienng predkos¢ obrotowg do
silnika sprezarki, nalezy wzigé pod uwage wiele czynnikow, takich jak: projekt ukfadu, wybér
przetwornicy czestotliwosci, koperty pracy w zaleznosci od predkosci obrotowej, itd. Z tego tez
wzgledu, standartowe sprezarki spiralne mogg pracowac tylko w zakresie od 50 Hz do 60 Hz.
Praca z innymi czestotliwo$ciami zasilania jest mozliwa, ale wymaga konsultacji z dziatem
inzynieryjnym. Napiecie musi zmienia¢ sie proporcjonalnie do czestotliwosci.

Jezeli przetwornica czestotliwosci moze dostarczy¢ maksymalnie 400 V to przy czestotliwosciach
powyzej 50 Hz nastgpi wzrost poboru pradu. Jezli praca odbywa sie w poblizu maksymalnego
pragdu pracy moze to spowodowac zadziatanie zabezpieczeh pragdowych lub temperaturowych
silnika. Mozliwe jest rowniez przekroczenie maksymalnej temperatury ttoczenia.

5.14 Poziom oleju

Poziom oleju w sprezarce nalezy utrzymywac w potowie wziernika oleju. W przypadku stosowania
regulatorow poziomu oleju muszg one utrzymywac poziom oleju w gérnej potowie wziernika oleju.
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6 Konserwacja i naprawa

6.1 Wymiana czynnika chtodniczego
Zatwierdzone czynniki i oleje chfodnicze podano w rozdziale 2.4.1.

Do momentu zanieczyszczenia spowodowanego btedem jak np. dopetnienie uktadu niewtasciwym
czynnikiem chfodniczym, nie ma potrzeby wymiany czynnika chfodniczego na nowy. W celu
sprawdzenia prawidtowowosci skfadu czynnika chtodniczego, mozna pobraé¢ probke i
przeprowadzi¢ analize chemiczng. Kontrole polegajgcg na poréwnaniu zaleznosci temperatura-
ci$nienie mozna przeprowadzi¢ podczas przestoju instalacji dokonujgc precyzyjnych pomiaréw w
miejscu uktadu, gdzie wystepujg réwnoczesnie faza ciekta i gazowa oraz ustabilizowana
temperatura.

W przypadku, gdy zachodzi potrzeba wymiany czynnika chtodniczego, czynnik nalezy odzyskac
przy pomocy odpowiedniej stacji odzysku.

W przypadku, gdy czynnik R22 jest wymieniany na R407C, a w instalacji znajdowat si¢ olej
mineralny musi on réwniez zosta¢ wymieniony. Prosimy odwofa¢ sie do biuletynu technicznego
C7.26.1 "Wymiana czynnikow HCFC na HFC".

6.2 Zawory serwisowe Rotalock

Aby unikngé problemow z wyciekiem czynnika chtodniczego, zawory serwisowe Rotalock powinny
by¢ okresowo dokrecane.

6.3 Wymiana sprezarki

OSTROZNOSC

Niedostateczne smarowanie! Zniszczenie tozysk! Po wymianie sprezarki
@ ze spalonym silnikiem, nalezy wymieni¢ oddzielacz cieczy. Sitka lub otwor na

powrocie oleju oddzielacza mogg sie zatka¢ Ilub zatkaly sie

zanieczyszczeniami. Spowoduje to niedostateczny powrét oleju do

wymienionej sprezarki i ponowng awarie.

6.3.1 Wymiana sprezarki

W przypadku przepalenia silnika, wiekszos¢ zanieczyszczonego oleju zostanie usunieta wraz ze
sprezarkg. Pozostata czes$¢ oleju zostanie oczyszczona przy pomocy filtréw osuszaczy na
rurociggu ssawnym i rurociggu ciektego czynnika. Zaleca sie stosowanie na ssaniu filtra
osuszacza ze 100% aktywowanym tlenkiem glinu, ktory jednak nalezy usung¢ po 72 godzinach.
Usilnie zalecana jest wymiana oddzielacza cieczy na ssaniu, o ile wystepuje on w ukladzie.
Chodzi o to, ze otwdr lub siatka na powrocie oleju mogg by¢ zatkane zanieczyszczeniami lub
zatkaly sie krotko po awarii sprezarki. Spowoduje to niedostateczny doptyw oleju do wymienione;j
sprezarki i ponowng awarie. W przypadku wymiany w warunkach eksploatacyjnych sprezarki
pojedynczej lub tandemu, wiekszos¢ oleju moze nadal pozostawaé w uktadzie. Chociaz nie musi
to mie¢ wptywu na niezawodno$¢ wymienionej sprezarki, to dodatkowa ilos¢ oleju spowoduje
zwiekszenie oporu wirnika i poboru mocy.

6.3.2 Uruchamianie sprezarki nowej lub wymienionej

Szybkie napetnianie od strony ssawnej uktadéw lub agregatéw ze sprezarkami spiralnymi moze
niekiedy spowodowac¢ chwilowg niemoznos¢ uruchomienia sprezarki. Przyczyng jest gwattowny
wzrost ciSnienia po stronie niskiego cisnienia i brak przeciwcisnienia po stronie wysokiego
cisnienia, co wystepuje, gdy boczne powierzchnie spiral znajda sie w potozeniu powodujgcym ich
uszczelnienie. W konsekwencji, przed ostatecznym wyréwnaniem sie cisnien, spirale moga
pozostawac¢ Scisle zwarte, co uniemozliwia ich obracanie sie. Najlepszym sposobem unikniecia
takiej sytuacji jest rownoczesne napetnianie ukfadu od strony wysokiego i niskiego cisnienia z
szybkoscig nie powodujgcg obcigzenia osiowego spiral.

Podczas napetniania musi by¢ utrzymane ci$nienie ssania na poziomie co najmniej 1,75 bar.
Dopuszczanie do spadkéw cidnienia ponizej 0,5 bar na dtuzej niz kilka sekund moze powodowaé
przegrzewanie sie spiral i szybkie uszkodzenie tozyska napedu. Nigdy nie instalowa¢ ukfadu w
warunkach eksploatacyjnych pozostawiajgc go bez nadzoru, gdy nie jest napetniony czynnikiem
chtodniczym, gazem ochronnym, lub z zamknietymi zaworami serwisowymi bez upewnienia sie,
ze uklad jest zabezpieczony i zablokowany elektrycznie. Zapobiegnie to przypadkowemu
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uruchomieniu uktadu przez osoby niepowotane i ewentualnemu zniszczeniu sprezarki wskutek
pracy bez przeptywu czynnika. Nie uruchamiaé sprezarki, gdy uktad znajduje sie w stanie
glebokiej prézni. Przy uruchamianiu sprezarki spiralnej w warunkach prézni mogg powstawaé
wewnetrzne wytadowania tukowe powodujgce spalenie potaczer wewnetrznych przewoddw.

6.4 Smarowanie i usuwanie oleju

OSTROZNOSC

Reakcja chemiczna! Uszkodzenie sprezarki! Stosujagc bezchlorowe
czynniki chtodnicze (HFC) nie nalezy miesza¢ olejéw mineralnych z olejami
estrowymi i/lub akrylo benzenem.

Sprezarka dostarczana jest po wstepnym napetnieniu olejem. Olejem standardowym stosowanym
z  czynnikami R407C/R410A/R134a  jest  olej poliestrowy  (POE) Emkarate
RL 32 3MAF. W warunkach roboczych, poziom oleju mozna uzupemiaé olejem Mobil EAL
Arctic 22 CC, jezeli olej 3MAF nie jest dostepny. Do czynnika R22 standardowo uzywanym olejem
mineralnym jest Suniso 3GS lub Copeland White Oil. llo§¢ pierwotnego napetnienia oleju
wyrazona w litrach znajduje sie na tabliczce znamionowej. Dopetnienie w warunkach roboczych
jest od 0,05 do 1 litra mniejsze.

Wada oleju poliestrowego jest jego znacznie wyzsza higroskopijnosé w poréwnaniu z olejem
mineralnym (rys. 17). Nawet krotkotrwaty kontakt z powietrzem otoczenia prowadzi do absorpcji
wystarczajgcej ilosci wilgoci, ktora sprawia, ze olej poliestrowy nie nadaje sie do uzycia w uktadzie
chtodniczym. Poniewaz w oleju POE zawsze pozostaje wieksza ilos¢ wilgoci niz w oleju
mineralnym, jej usuniecie poprzez oproznianie uktadu jest znacznie trudniejsze. Sprezarki
dostarczane przez firme Emerson sg napetnione olejem o niskiej zawartosci wilgoci, przy czym
moze ona wzrosng¢ podczas montazu. Dlatego tez, we wszystkich ukfadach z olejem
poliestrowym zaleca sie montowanie filtrow osuszaczy o odpowiedniej wielkosci. Pozwoli to na
utrzymanie odpowiednio niskiej zawartosci wilgoci na poziomie ponizej 50 ppm. Przy napetnianiu
uktadu olejem, zaleca sie stosowanie oleju poliestrowy o zawartosci wilgoci nie przekraczajgcej
50 ppm.

ppm
1500
4 POE
500 &
] s
TP T ol A L1 (L1 R |-
1 | 1 ] I
50 100 150 200 250 300 h

Rysunek 17: Absorpcja wilgoci w oleju estrowym w poréwnaniu do oleju mineralnego w [ppm] wagowo przy
temperaturze 25°C i wilgotnosci wzglednej 50% (h = godziny).

Jezeli zawarto$¢ wilgoci w oleju w uktadzie chtodniczym osigga niedopuszczalnie wysoki poziom,
mogg wystgpi¢ korozja i oznaki miedziowania. Uktad nalezy oprézni¢ do cisnienia 0,3 mbar lub
nizszego. W razie niepewnosci co do zawartosci wilgoci w uktadzie, nalezy pobra¢ prébki oleju i
zbada¢ je na zawartos¢ wilgoci. Aktualnie dostepne wzierniki/wskazniki wilgoci mogag by¢
stosowane z czynnikami chtodniczymi HF C i olejami smarnymi; jednakze, wskaznik wilgoci podaje
jedynie zawartos¢ wilgoci w czynniku chtodniczym. Rzeczywista zawarto$¢ wilgoci w oleju
poliestrowym jest wyzsza od wskazywanej na wzierniku. Wynika to z wysokiej higroskopijnosci
oleju poliestrowego. W celu okreslenia rzeczywistej zawartosci wilgoci w oleju smarnym, z uktadu
nalezy pobra¢ prébki oleju a nastepnie poddac je analizie.

6.5 Dodatki do oleju

Emerson nie moze wydac opinii na temat jakichkolwiek szczegdlnych produktéw, jednak na
podstawie wlasnych badan i doswiadczenh nie rekomenduje stosowania zadnych dodatkéw do
olejow czy czynnikdw majgcych zmniejszac tarcie w tozyskach sprezarki czy stuzacych innym
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celom. Ponadto, dilugookresowa stabilnos¢ chemiczna dodatkbw w obecnosci czynnika
chtodniczego, w wysokich i niskich temperaturach czy materiatéw stosowanych w instalacjach
chtodniczych, jest trudna do okreslenia bez dlugotrwatych, rygorystycznych testow
laboratoryjnych.

Stosowanie dodatkéw bez odpowiednich badan moze spowodowaé wadliwe dziatanie lub
przedwczesne zuzycie elementéw systemu i w szczegdlnych przypadkach, utrate gwaranciji.

6.6 Rozlutowanie elementow uktadu

OSTRZEZENIE

Ptomien! Eksplozja! Poparzenia! Mieszaniny oleju i czynnika chtodniczego
A sg tatwopalne. Przed rozszczelnieniem uktadu nalezy usung¢ caty czynnik

chtodniczy. Unika¢ pracy z nieostonionym ptomieniem w uktadzie z

czynnikiem chtodniczym.

Przed rozszczelnieniem uktadu konieczne jest usuniecie catosci czynnika chtodniczego zaréwno
po stronie wysokiego jak i niskiego cisnienia. Jezeli czynnik zostanie usuniety z uktadu czy
agregatu ze sprezarkg spiralng jedynie od strony wysokiego cisnienia, mozliwe jest w nastepstwie
uszczelnienie spiral uniemozliwiajgce wyréwnanie cisnien przez sprezarke. Moze to prowadzi¢ do
wystepowania cisnienia w niskocisnieniowej przestrzeni korpusu oraz w rurociggu ssawnym.
Jezeli nastepnie zblizymy palnik lutowniczy od strony niskiego cisnienia, gdy strona niskiego
cisnienia i rurociag ssawny sg pod cisnieniem, to w chwili zetkniecia sie sprezonej mieszanki
czynnika i oleju z ptomieniem palnika moze podczas wycieku nastgpi¢ jej zapton. Aby temu
zapobiec, wazne jest, aby przed rozlutowaniem sprawdzi¢ za pomocg manometrow cisnienie
zaréwno po stronie wysokiego jak i niskiego ci$nienia. Odpowiednie wskazéwki powinny by¢
uwzglednione w literaturze dotyczacej wyrobu oraz w miejscach wykonywania montazu (napraw).
W przypadku konieczno$ci demontazu sprezarki, nalezy jg usung¢ z uktadu raczej przez odciecie,
niz przez rozlutowanie potgczen.

7 Demontaz i likwidacja

W, Usuwanie oleju i czynnika chlodniczego:
Q'w@ Nie rozprasza¢ w srodowisku.
H Zgromadzié przy uzyciu specjalnego sprzetu i odpowiednich metod.
Wiasciwie zlikwidowa¢ olej i czynnik chtodniczy.
Wiasciwie zlikwidowaé sprezarke.
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IT-21047 Saronno (VA) PL-02678 Warsaw

Tel. +390296 17 81
Fax +390296 17 88 88
italy.sales@emerson.com

SPAIN & PORTUGAL

C/ Pujades, 51-55 Box 53
ES-08005 Barcelona

Tel. +34934123752

Fax +34934124215
iberica.sales@emerson.com

CZECH REPUB LIC

Hajkova 22

CZ-133 00 Prague

Tel. +420271 035628

Fax +420271 035655
Pavel.Sudek@emerson.com

ROMANIA

Tel. +4037413 2350
Fax +40374132811
Adela.Botis@Emerson.com

ASIA PACIFIC

Suite 2503-8, 25/F., Exchange Tower
33 Wang Chiu Road, Kowloon Bay
Kowloon , Hong Kong

Tel. +852 2866 3108

Fax +852 2520 6227

Tel. +48 2245892 05
Fax +48 224589255
poland.sales@emerson.com

RUSSIA & CIS
Dubininskaya 53, bld. 5
RU-115054, Moscow

Tel. +7-495-995 9559
Fax +7-495-424 8850
ECT.Holod@emerson.com

BALKAN

Selska cesta 93

HR-10 000 Zagreb

Tel. +385 15603875

Fax +385 15603879
balkan.s ales@emerson.com

MIDDLE EAST & AFRICA

PO Box 26382

Jebel Ali Free Zone - South, Dubai - UAE
Tel. +97148118100

Fax +971 4 886 54 65

mea.s ales@emerson.com
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For more details, see www.emersonclimate.eu n

Connect with us: facebook.com/EmersonClimateEurope

Emerson Commercial & Residential Solutions
Emerson Climate Technologies GmbH - Pascalstrasse 65 - 52076 Aachen, Germany
Tel. +49 (0) 2408 929 0 - Fax: +49 (0) 2408 929 570 - Internet: www.emersonclimate.eu

The Emerson logo is a trademark and service mark of Emerson Electric Co. Emerson Climate Technologies Inc. is a subsidiary of Emerson Electric Co.

Copeland is a registered trademark and Copeland Scroll is a trademark of Emerson Climate Technologies Inc.. All other trademarks are property of their respective owners.
Emerson Climate Technologies GmbH shall not be liable for errors in the stated capacities, dimensions, etc,, as well as typographic errors. Products, specifications, designs
and technical data contained in this document are subject to modification by us without prior notice. lllustrations are not binding.

© 2017 Emerson Climate Technologies, Inc.

EMERSON. CONSIDER IT SOLVED.
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