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KALTEMITTELUMSTELLUNG
VON HFKW R404A/R507 AUF HFKW R407A, R407F, R448A, R449A

WARNUNG

Benutzen Sie ausschlie3lich von Emerson freigegebene Schmierstoffe und
Kaltemittel. Verwenden Sie diese Betriebsstoffe nur auf die von Emerson

A vorgeschriebene Art und Weise.

Unter Umstanden kdnnen von anderen Kaltemitteln und Schmierstoffen
Gefahren ausgehen. Es kdnnen Feuer, Explosionen oder auch elektrische
Kurzschlisse verursacht werden. Wenn Sie weitere Informationen benétigen,
wenden Sie sich an Ihren Emerson Ansprechpartner.

VORSICHT

Diese Umstellungsrichtlinien sind ausschlielich anwendbar fur die
q‘l_]'p Kaltemittel R407A, R407F, R448A und R449A. Andere Kaltemittel sind

moglicherweise nicht kompatibel mit den Materialien der Copeland

Verdichtermodellen.

HINWEIS: Samtliche Informationen in diesem Dokument basieren auf technischen Daten, Qualifikationen
und Tests, welche als korrekt und betriebssicher angesehen werden. Diese werden fir Anwender mit
entsprechender technischer Ausbildung und Sachkenntnis zur Anwendung auf eigene Verantwortung und
Gefahr zur Verfiigung gestellt.

HINWEIS: Da die Bedingungen zur Anwendung aul3erhalb des Einflusses und der Kontrolle von Emerson
liegen, wird aufgrund dieser Hinweise keine Gewahrleistung fir Folgen und Nachfolgeschéaden gegeben.

HINWEIS: Diese Umstellungsrichtlinien beziehen sich auf Copeland Verdichtermodelle in Anwendungen mit
mittleren oder tieferen Verdampfungstemperaturen.

HINWEIS: Der Unterschied in den thermodynamischen Eigenschaften von R448A und R449A liegt unter 1%,
daher wird von Emerson kein Unterschied in der Darstellung der technischen Daten und Eigenschaften
vorgenommen.

1 Vorbemerkungen und Erfordernisse vor der Kaltemittelumstellung

1. Die Systemleistung und Effizienz wird sich, je nach Betriebspunkt, bei dem Betrieb von R407A, R407F, R448A,
und R449A von der von R404A/R507 unterscheiden. In vielen Anlagen mit mehreren Verdichtern wird ein
Kélteleistungsunterschied moglicherweise keine grof3e Rolle spielen, dennoch wird dringend empfohlen, die
Leistungsdaten mit den von Emerson in den technischen Daten im Selectprogramm, oder den von den
Kaltemittelherstellern veroffentlichten Leistungsdaten zu prifen und zu vergleichen.

2. Bei der Umstellung von bestehenden Kéltesystemen sollte die Materialvertraglichkeit und der Zustand von
Dichtungen und Dichtungsmaterialien beachtet werden. Aufgrund von thermischer Einwirkung und Druck kann
die Materialbeschaffenheit der Dichtungen beeintrachtigt werden. In Systemen unter Vakuum kdnnen
Dichtungen versetzt werden und bieten potentielle Leckagequellen.

In keinem Fall sollte R407A, R407F, R448A oder R449A mit anderen Kaltemitteln vermischt werden!

R407A, R407F, R448A, oder R449A entwickelt im Vergleich zu R404A/R507 vergleichsweise hohere
Druckgastemperaturen, besonders bei niedrigeren Verdampfungstemperaturen. Besonders bei Tiefkihlung
kann das Auswirkungen auf den zulassigen Anwendungsbereich haben.

5. Verglichen mit R404A/R507 zeigen R407A, R407F, R448A und R449A andere Stoffdaten, wie Dichte und
Massenstrom. Es wird empfohlen, die Rohrdimensionierung, Kéaltemittelgeschwindigkeiten und zu erwartende
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Druckabfille fiir den Betrieb mit dem neuen Kéltemittel zu priifen. Eine Uberprifung der Rohrdimensionierung
stellt sicher, dass die Leistungsdaten und die Olriickfiihrung aus dem System in den Verdichter nicht negativ
beeinflusst werden.

6. R407A, R407F, R448A und R449A sind Kaltemittel-Blends (Gemische). Fir Kaltemittelblends werden, zum
besseren Vergleich, die Druck-Temperaturwerte als Mittelpunkt- und Taupunkt angegeben. Zur Beurteilung der
korrekten Uberhitzung sollten die Taupunktangaben in den Tabellen im Anhang beachtet werden. Bei der
Bestimmung der Unterkiihlung sollte mit den Mittelpunktangaben in den Tabellen gearbeitet werden. Die mittlere
Verflissigungstemperatur ist ein gemittelter Wert aus Mittelpunkt- und Taupunkttemperatur. Die mittelere
Verdampfungstemperatur wird aus der Eintrittstemperatur und der Taupunkttemperatur bei Verdampfungsdruck
gemittelt.

7. Blend-Kaltemittel, wie R407A, R407F, R448A und R449A dirfen ausschlie3lich nur flissig gefillt werden. Das
Beflllen in der gasférmigen Phase kann zu einer Entmischung des Kéltemittels und zu Anlagenschéaden fuhren.
Verdichterschaden sollten hier vermieden werden, Kaltemittel sollte nicht flissig tber die Saugleitung geftillt
werden. Aufgrund der unterschiedlichen Dichte und des Gewichts bei flissigem R407A, R407F, R448A und
R449A, kann sich eine unterschiedliche Gesamtflllmenge, als bei R404A/R507, ergeben.

8. Im Gegensatz zu Einstoffkaltemitteln und azeotropen Gemischen, verdampfen und verflissigen
Kaltemittelblends gleitend Uber ein bestimmtes Temperaturband. Der Temperaturgleit fiur R407A, R407F,
R448A, R449A liegt bei 3K bis 6K.

9. Das fur R404A/R507 verwendete Esterdl kann gleichfalls fir R407A, R407F, R448A und R449A eingesetzt
werden. Ein Olwechsel sollte durchgefiihrt werden, wenn das Ester6l kontaminiert wurde, oder ein héherer
Saureanteil festgestellt wurde. Freigegebene Esterdle fur Copeland Verdichtermodelle sind Emkarte RL32-3MAF
und Arctic EAL 22CC.

10. Fur R407A, R407F, R448A und R449A liegen die Kaltemitteldriicke auf der Saug- und Druckseite auf einem
unterschiedlichen Niveau, als bei R404A/R507. Gegebenenfalls missen daher die Ausschaltwerte der
Druckwachter auf die neuen Kaltemitteldriicke angepasst werden. Diese Korrektur der Schaltwerte sollte
sorgféltig durchgefiihrt werden, um eine unzulassige Uberschreitung der Anwendungsgrenzen der Verdichter zu
vermeiden. Druckregler missen gegebenenfalls nachgestellt werden. Kontaktieren Sie den Druckreglerhersteller
fur die korrekte Nachjustierung.

11. Bei Systemen mit Schalteinrichtungen zur Begrenzung gegen zu niedrige Driicke mussen eventuell die Ein- und
Ausschaltwerte des Druckwéchters korrigiert werden.

12. Aufgrund der Unterschiede im Temperaturgleit, der Leistung und dem Massenstrom wird der Einsatz eines neuen
thermostatischen Expansionsventils flir R407A, R407F, R448A und R449A empfohlen. Nach dem Einbau und
der Inbetriebnahme sollte unbedingt die Uberhitzungseinstellung gepriift und gegebenenfalls nachgestellt
werden. Kontaktieren Sie den Expansionsventilhersteller furr korrekte Auslegung und Uberhitzungseinstellungen.

13. Die Anwendung von Copeland Verdichtern, semihermetik oder Scroll, bei tieferen Verdampfungstemperaturen
und R407A, R407F, R448A, R449A erfordert mdglicherweise den Einsatz einer Einspritztechnologie, wie
Flissigkeitseinspritzung, Dampfeinspritzung, oder Wet Injection (eine Kombination aus Flussigkeits- und
Dampfeinspritzung). Die zugelassenen Anwendungsgrenzen sollten daher in den aktuellen technischen Daten,
wie z.B. im Selectprogramm (Download Uber www.emersonclimate.eu) eingesehen und geprift werden.

HINWEIS: Weitere Informationen zu Flissigkeitseinspritzung, Dampfeinspritzung, oder Wet Injection,
siehe Technische Information C7.19.2 "ZF* Refrigeration Scroll™ Compressors using R407A, R407F,
R448A or R449A in low temperature applications" und D7.19.2 "Demand Cooling™ for Copeland™
Stream Compressors with Demand Cooling Driver (XEV01D)".

14. Filtertrockner sollten bei der Umstellung ersetzt werden. Es sollte ein Trocknungsgrad von 50ppm oder niedriger
erreicht werden.

" Filtertrockner mit Festkorpereinsatz, wie z.B. Alco Trockner Modell ADK sind kompatibel mit R404A/R507
oder R407A, R407F, R448A, oder R449A.

" Filtertrockner mit Schuttfillung und Federbelastung, wie z.B. Alco Trockner Modell FDB, sind ebenfalls
einsetzbar.

" Filtertrockner mit loser Schutt-Fullung sind nicht zu empfehlen und sollten durch Filtertrockner der oben
aufgefuihrten Ausfihrungen ersetzt werden.
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2 Umstellung und Vorgehensweise
Vor Beginn der Kaltemittelumstellung, sollten folgende Werkzeuge und Hilfsmittel zur Verfligung stehen:

" Schutzbrille

" Arbeitshandschuhe

. Service - Manometer

" Elektronisches Thermometer

" Vakuumpumpe (mégliche Evakuierung auf 0,3 mbar)

" Lecksuchgerat

" Entsorgungs- und Ruckgewinnungsstation mit Fillzylinder
" Kaltemittel Recycling Flasche

] Neue Expansionsorgane

" Neue Filtertrockner fur FlUssigkeitsleitung

] Polyolesterdl, falls nétig

" R407A, R407F, R448A, R449A Druck/Temperatur-Tafel
" Kéltemittel R407A, R407F, R448A, R449A

1. Als Referenz fir vergleichende Betrachtungen mit R407A, R407F, R448A, R449A sollten zunéchst die
Betriebsbedingungen mit R404A/R507 dokumentiert werden (eingeregeltes  System, stabile
Betriebsbedingungen). In dem noch mit R404A/R507 geflllten System, sollten Saugdruck und
Verflissigungsdruck am Verdichtereintritt und —austritt, Sauggasuberhitzung des Expansionsventils,
Unterkiihlung und Umgebungstemperaturen gemessen werden.

Trennen der elektrischen Zuleitungen / Anschlisse.

3. Fachmaénnische Entnahme des Kaltemittels R404A/R507 aus dem System. Falls vorhanden, kann das
Kaltemittel dabei in den Sammler gepumpt werden. Zur Entnahme ausschliel3lich fachgerechte Ausristung
einsetzen (Absaugstation mit Fullzylinder, Kaltemittel-Recyclingflasche) und auf notwendige Anlagendricke
evakuieren. Keinesfalls Kaltemittel in die Umwelt ablassen. Die enthommene Kaltemittelmenge sollte gemessen
und dokumentiert werden. Die entnommene Kaltemittelmenge kann als Anhaltspunkt bei der Neubefillung mit
R407A, R407F, R448A, oder R449A verwendet werden.

4. Austausch des Filtertrockners in der Flussigkeitsleitung mit einem fur R407A, R407F, R448A, oder R449A
geeigneten Modells.

5. Falls das in der Anlage befindliche Ester6l kontaminiert wurde, oder bei einem Sdauretest unzulassig hohe
Saurekonzentration festgestellt wird, sollte unbedingt ein Olwechsel vorgenommen werden. Dabei sollte das
Esterol aus dem Verdichter und, sofern vorhanden, zusatzlich aus Olabscheidern und OlsammelgefaRen entfernt
werden. Entnommene Olmenge dokumentieren. Falls vorhanden, Olffilter wechseln. Neufiillung des Systems mit
gleicher Esterdlfullmenge.

6. Austausch des Expansionsventils. Fur Hinweise und Empfehlungen Ventilhersteller kontaktieren.

7. Das System auf 0,3 mbar oder weniger evakuieren. Ein Vakuum Stillstandstest oder eine Prozedur aus Vakuum
brechen, die Anlage mit trockenem Stickstoff spiilen und erneutes Evakuieren sind mdgliche Vorgehensweisen,
um die Trockenheit und Dichtigkeit des Systems sicherzustellen. Fir eine vollstandige Evakuierung von Luft,
Feuchtigkeit und anderen Fremdstoffen, sollten die Evakuierung Uber die Anschliisse auf der Hoch- und
Niederdruckseite vorgenommen werden. Die Evakuierung nur Uber die Niederdruckseite gewahrleistet keine
komkplette Entnahme von Feuchtigkeit, Luft und anderen Fremdstoffen. Der Druck sollte mit einem geeigneten
Vakuummeter gemessen werden. Normale Servicemanometer bieten keine Druckanzeige in ausreichender
Genauigkeit.

Uberpriifen der Dichtigkeit des Systems anhand (iblicher Arbeitspraktiken.

9. Beflllen des Systems mit R407A, R407F, R448A, oder R449A. System nur flissig Uber den Fuillzylinder fullen,
um Kaltemittel- Konzentrationsverschiebungen zu vermeiden. Erstfullung mit etwa 85% der R404A/R507
Fullmenge. R407A, R407F, R448A, oder R449A Fullmenge dokumentieren.
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10. Funktionsprufung des Systems und der Regelung vornehmen. Inbetriebnahme des Systems, stabile
Betriebsbedingungen einregeln. Der Verdichtungsendruck von R407A, R407F, R448A, oder R449A liegt auf
einem anderen Niveau, asl bei R404A/R507, gegebenenfalls Lifterdrehzahlregelung nachstellen.

11. Bei Bedarf, System-Kaltemittelfillung anpassen.

12. Anlage bei stabilen Bedingungen fahren und Betriebsdaten, wie unter 1. aufgefiihrt, dokumentieren.
Expansionsventil wechseln und gegebenenfalls Uberhitzungseinstellungen korrigieren. Nacheinstellung anderer
Regelkomponenten, falls erforderlich.

13. Kennzeichnung der Komponeneten des Kaltekreislaufs. Am Verdichter, an der Anlage die Informationen uber
das eingesetzte Kaltemittel (R407A, R407F, R448A, oder R449A) und den verwendeten Schmierstoff anbringen.
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3 Temperatur/Druck Tabellen

R404A R507 R407F R407A R448A
Druck | Taupkt | Mittelpkt | Taupkt | Mittelpkt | Taupkt | Mittelpkt | Taupkt | Mittelpkt | Taupkt | Mittelpkt
bar(l) “C “C °C °C “C °C “C °C °C °C

0 -45,8 -46,6 -47,1 -47,1 -39,7 -46,1 -38,7 -45,2 -39,8 -45,9
0,1 -43,8 -44.6 -45,1 -45,1 -37,8 -44,1 -36,8 -43,2 -37,9 -44.0
0,2 -42,0 -42,7 -43,3 -43,3 -36,0 -42,3 -35,0 -41,4 -36,1 -42,1
0,3 -40,2 -41,0 -41,5 -41,5 -34,3 -40,6 -33,3 -39,7 -34,4 -40,4
0,4 -38,6 -39,3 -39,9 -39,9 -32,7 -39,0 -31,7 -38,1 -32,8 -38,8
0,5 -37,1 -37,8 -38,4 -38,4 -31,2 -37,5 -30,2 -36,5 -31,2 -37,3
0,6 -35,6 -36,3 -36,9 -36,9 -29,8 -36,1 -28,8 -35,1 -29,8 -35,8
0,7 -34,2 -34,9 -35,5 -35,5 -28,5 -34,7 -27,4 -33,7 -28,4 -34,5
0,8 -32,9 -33,6 -34,2 -34,2 -27,2 -33,4 -26,1 -32,4 -27,1 -33,1
0,9 -31,6 -32,3 -32,9 -32,9 -26,0 -32,1 -24.9 -31,1 -25,9 -31,9
1 -30,4 -31,1 -31,7 -31,7 -24.8 -30,9 -23,7 -29,9 -24.7 -30,7
11 -29,2 -29,9 -30,5 -30,5 -23,6 -29,8 -22,6 -28,7 -23,5 -29,5
1,2 -28,1 -28,7 -29,4 -29,4 -22,5 -28,7 -21,5 -27,6 -22,4 -28,4
1,3 -27,0 -27,6 -28,3 -28,3 -21,5 -27,6 -20,4 -26,5 -21,3 -27,3
1,4 -25,9 -26,6 -27,2 -27,2 -20,5 -26,5 -19,4 -25,5 -20,3 -26,2
15 -24,9 -25,5 -26,2 -26,2 -19,5 -25,5 -18,4 -24,4 -19,3 -25,2
1,6 -23,9 -24.5 -25,2 -25,2 -18,5 -24.6 -17,4 -23,4 -18,3 -24,2
1,7 -22,9 -23,6 -24,2 -24.,2 -17,6 -23,6 -16,4 -22,5 -17,3 -23,3
1,8 -22,0 -22,6 -23,2 -23,2 -16,7 -22,7 -15,5 -21,6 -16,4 -22,3
1,9 -21,0 -21,7 -22,3 -22,3 -15,8 -21,8 -14,6 -20,6 -15,5 -21,4
2 -20,2 -20,8 -21,4 -21,4 -14,9 -20,9 -13,8 -19,8 -14,6 -20,5
2,1 -19,3 -19,9 -20,6 -20,6 -14.1 -20,1 -12,9 -18,9 -13,8 -19,7
2,2 -18,4 -19,1 -19,7 -19,7 -13,3 -19,2 -12,1 -18,1 -12,9 -18,8
2,3 -17,6 -18,2 -18,9 -18,9 -12,5 -18,4 -11,3 -17,2 -12,1 -18,0
2,4 -16,8 -17,4 -18,1 -18,1 -11,7 -17,6 -10,5 -16,4 -11,3 -17,2
2,5 -16,0 -16,6 -17,3 -17,3 -10,9 -16,9 -9,7 -15,6 -10,6 -16,4
2,6 -15,2 -15,8 -16,5 -16,5 -10,2 -16,1 -9,0 -14,9 -9,8 -15,7
2,7 -14,5 -15,1 -15,7 -15,7 -9,4 -15,4 -8,3 -14,1 9,1 -14,9
2,8 -13,7 -14,3 -15,0 -15,0 -8,7 -14,6 -7,5 -13,4 -8,3 -14,2
29 -13,0 -13,6 -14,3 -14,3 -8,0 -13,9 -6,8 -12,7 -7,6 -13,4
3 -12,3 -12,9 -13,6 -13,6 -7,3 -13,2 -6,1 -12,0 -6,9 -12,7
3,2 -10,9 -11,5 -12,2 -12,2 -6,0 -11,9 -4.8 -10,6 -5,5 -11,4
3,4 -9,5 -10,1 -10,8 -10,8 -4,7 -10,5 -3,5 -9,2 -4,2 -10,0
3,6 -8,2 -8,8 -9,5 -9,5 -3,5 -9,3 -2,2 -8,0 -3,0 -8,7
3,8 -7,0 -7,5 -8,3 -8,3 -2,3 -8,1 -1,0 -6,7 -1,7 -7,5
4 -5,8 -6,3 -7,0 -7,0 -1,1 -6,9 0,2 -5,5 -0,6 -6,3
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R404A R507 R407F R407A R448A
Druck | Taupkt | Mittelpkt | Taupkt | Mittelpkt | Taupkt | Mittelpkt | Taupkt | Mittelpkt | Taupkt | Mittelpkt
bar(l) “C “C °C °C “C °C “C °C °C °C
4,2 -4,6 -5,1 -5,9 -5,9 0,0 -5,7 1,3 -4.4 0,6 -5,1
4,4 -3,4 -4,0 -4,7 -4,7 11 -4,6 2,4 -3,2 1,7 -4,0
4,6 -2,3 -2,9 -3,6 -3,6 2,2 -3,5 3,5 -2,1 2,8 -2,9
4,8 -1,2 -1,8 -2,5 -2,5 3,2 -2,5 45 -1,0 3,9 -1,8
5 -0,2 -0,7 -15 -1,5 4,2 -1,4 5,6 0,0 4,9 -0,8
5,2 0,9 0,3 -0,4 -0,4 5,2 -0,4 6,5 1,0 59 0,3
54 1,9 1,4 0,6 0,6 6,2 0,6 7,5 2,0 6,9 1,2
5,6 2,9 2,3 1,6 1,6 7,1 15 8,5 3,0 7,8 2,2
5,8 3,8 3,3 2,5 2,5 8,0 2,5 9,4 4,0 8,8 3,2
6 4,8 4,3 3,5 3,5 8,9 3,4 10,3 4,9 9,7 4,1
6,2 5,7 5,2 4.4 4,4 9,8 4,3 11,2 5,8 10,6 50
6,4 6,6 6,1 5,3 5,3 10,7 5,2 12,1 6,7 115 59
6,6 7,5 7,0 6,2 6,2 115 6,0 12,9 7,6 12,3 6,8
6,8 8,4 7,9 7,1 7,1 12,3 6,9 13,8 8,4 13,2 7,6
7 9,2 8,7 7,9 7,9 13,2 7,7 14,6 9,3 14,0 8,5
7,2 10,1 9,6 8,8 8,8 14,0 8,5 15,4 10,1 14,8 9,3
7,4 10,9 10,4 9,6 9,6 14,7 9,3 16,2 10,9 15,6 10,1
7,6 11,7 11,2 10,4 10,4 15,5 10,1 16,9 11,7 16,4 10,9
7,8 12,5 12,0 11,2 11,2 16,2 10,9 17,7 12,5 17,2 11,7
8 13,3 12,8 12,0 12,0 17,0 11,6 18,5 13,3 17,9 12,5
8,2 14,0 13,5 12,7 12,7 17,7 12,4 19,2 14,0 18,7 13,2
8,4 14,8 14,3 13,5 13,5 18,4 13,1 19,9 14,8 19,4 14,0
8,6 15,5 15,1 14,2 14,2 19,1 13,8 20,6 15,5 20,1 14,7
8,8 16,3 15,8 15,0 15,0 19,8 14,5 21,3 16,2 20,8 15,4
9 17,0 16,5 15,7 15,7 20,5 15,2 22,0 16,9 21,5 16,2
9,2 17,7 17,2 16,4 16,4 21,2 15,9 22,7 17,6 22,2 16,9
9,4 18,4 17,9 17,1 17,1 21,8 16,6 23,4 18,3 22,9 17,6
9,6 19,1 18,6 17,8 17,8 22,5 17,3 24,0 19,0 23,5 18,2
9,8 19,8 19,3 18,5 18,5 23,1 17,9 24,7 19,7 24,2 18,9
10 20,4 20,0 19,1 19,1 23,8 18,6 25,3 20,3 24,8 19,6
10,5 22,1 21,6 20,8 20,8 25,3 20,2 26,9 22,0 26,4 21,2
11 23,7 23,2 22,4 22,4 26,8 21,7 28,4 23,5 27,9 22,8
115 25,2 24,8 23,9 23,9 28,2 23,2 29,9 251 29,4 24,3
12 26,7 26,3 25,4 25,4 29,6 247 31,3 26,5 30,8 25,8
12,5 28,1 27,7 26,8 26,8 31,0 26,1 32,7 28,0 32,2 27,2
13 29,5 29,1 28,3 28,3 32,3 27,5 34,0 29,4 33,6 28,6
13,5 30,9 30,5 29,6 29,6 33,6 28,8 35,3 30,7 34,9 30,0
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R404A R507 R407F R407A R448A
Druck | Taupkt | Mittelpkt | Taupkt | Mittelpkt | Taupkt | Mittelpkt | Taupkt | Mittelpkt | Taupkt | Mittelpkt
bar(l) “C “C °C °C “C °C °C °C °C °C
14 32,2 31,9 31,0 31,0 34,9 30,1 36,6 32,0 36,2 31,3
14,5 33,6 33,2 32,3 32,3 36,1 31,4 37,9 33,3 37,4 32,6
15 34,8 34,4 33,5 33,5 37,3 32,6 39,1 34,6 38,6 33,8
15,5 36,1 35,7 34,8 34,8 38,5 33,9 40,3 35,8 39,8 351
16 37,3 36,9 36,0 36,0 39,6 35,0 41,4 37,0 41,0 36,3
16,5 38,5 38,1 37,2 37,2 40,7 36,2 42,5 38,2 42,1 37,5
17 39,6 39,3 38,4 38,4 41,8 37,3 43,7 39,4 43,2 38,6
17,5 40,8 40,4 39,5 39,5 42,8 38,5 447 40,5 44,3 39,8
18 41,9 41,5 40,6 40,6 43,9 39,6 45,8 41,6 45,4 40,9
18,5 43,0 42,6 417 417 449 40,6 46,8 42,7 46,4 42,0
19 44,0 43,7 42,8 42,8 45,9 41,7 47,8 43,8 47,5 43,0
19,5 45,1 44,8 43,8 43,8 46,9 42,7 48,8 44,8 48,5 44,1
20 46,1 45,8 44,9 44,9 47,8 43,7 49,8 45,8 49,4 45,1
20,5 47,1 46,8 45,9 45,9 48,8 44,7 50,8 46,8 50,4 46,1
21 48,1 47,8 46,9 46,9 49,7 45,7 51,7 47,8 51,3 47,1
21,5 49,1 48,8 47,9 47,9 50,6 46,7 52,6 48,8 52,3 48,1
22 50,1 49,8 48,8 48,8 51,5 47,6 53,6 49,7 53,2 49,1
22,5 51,0 50,7 49,8 49,8 52,4 48,6 54,4 50,7 54,1 50,0
23 51,9 51,6 50,7 50,7 53,3 49,5 55,3 51,6 55,0 51,0
23,5 52,8 52,6 51,6 51,6 54,1 50,4 56,2 52,5 55,8 51,9
24 53,7 53,5 52,5 52,5 55,0 51,3 57,0 53,4 56,7 52,8
24,5 54,6 54,4 53,4 53,4 55,8 52,2 57,9 54,3 57,5 53,7
25 55,5 55,2 54,3 54,3 56,6 53,0 58,7 55,2 58,4 54,6
25,5 56,3 56,1 55,1 55,1 57,4 53,9 59,5 56,0 59,2 55,4
26 57,2 56,9 56,0 56,0 58,2 54,7 60,3 56,9 60,0 56,3
26,5 58,0 57,8 56,8 56,8 59,0 55,6 61,1 57,7 60,8 57,1
27 58,8 58,6 57,6 57,6 59,7 56,4 61,9 58,5 61,5 58,0
27,5 59,6 59,4 58,4 58,4 60,5 57,2 62,6 59,3 62,3 58,8
28 60,4 60,2 59,2 59,2 61,2 58,0 63,4 60,1 63,1 59,6
28,5 61,2 61,0 60,0 60,0 61,9 58,8 64,1 60,9 63,8 60,4
29 62,0 61,8 60,8 60,8 62,7 59,6 64,8 61,7 64,5 61,2
29,5 62,7 62,6 61,5 61,5 63,4 60,3 65,6 62,4 65,3 62,0
30 63,5 63,3 62,3 62,3 64,1 61,1 66,3 63,2 66,0 62,8
30,5 64,2 64,1 63,0 63,0 64,8 61,9 67,0 63,9 66,7 63,5
31 65,0 64,8 63,8 63,8 65,5 62,6 67,7 64,7 67,4 64,3
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HAFTUNGSAUSSCHLUSS

1. Der Inhalt dieser Veroffentlichung dient ausschlie3lich der Information und darf weder als ausdriickliches noch
als implizites Gerwahrleistungs- oder Garantieversprechen in Bezug auf die beschriebenen Produkte oder
Dienstleitungen sowie deren Gebrauch oder Verwendbarkeit verstanden werden.

2. Emerson Climate Technologies GmbH und/oder ihre jeweiligen verbundenen Unternehmen (gemeinsam
"Emerson") behalten sich vor, das Produktdesigns oder der Produktspezifikationen jederzeit und ohne
vorherige Ankiindigung zu verandern.

3. Emerson tbernimmt keinerlei Haftung fur die Auswahl, den Gebrauch oder die Wartung von Produkten.
Verantwortlich fir die richtige Auswahl, den Gebrauch und die Wartung von Emerson-Produkten ist
ausschliesslich der Kéaufer bzw. Endnutzer.

4, Emerson ubernimmt keinerlei Haftung fur Druckfehler in dieser Verdffentlichung.
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