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Uber diese Anwendungshinweise

Diese Anwendungsrichtlinien wurden zur Hilfestellung im Umgang mit Copeland Scroll™
Verdichtern herausgegeben. Die hier veréffentlichten Informationen sollen zur Beantwortung
offener Fragen hinsichtlich des Anlagendesigns, des Aufbaus und des Betriebs von Anlagen mit
diesen Produkten beitragen.

Neben dem unterstiitzenden Charakter der Hinweise, sind die Informationen auch entscheidend
fur die Funktionsweise und den sicheren Einsatz der Verdichter. Emerson tbernimmt keine
Gewabhrleistung fir die Leistungsdaten und Betriebssicherheit der Produkte, sollten die Hinweise
in diesem Dokument falsch oder missbrauchlich verwendet werden.

Die Anwendungshinweise wurden ausschlieRlich fiir den Einsatz in stationdaren Anwendungen
konzipiert. Hinweise zu Transportanwendungen nur auf Anfrage.

1 Sicherheitshinweise

Die Copeland Scroll Verdichter entsprechen den neuesten europdischen und amerikanischen
industriellen Sicherheitsstandards. Ein besonderer Schwerpunkt wurde auf die Sicherheit fir den
Benutzer gelegt.

Die Verdichter sind zum Einbau in Maschinen nach der Maschinenrichtlinie MD 2006/42/EG und
der Druckgeraterichtlinie PED 97/23/EG vorgesehen. Sie dirfen nur dann in Betrieb genommen
werden, wenn sie gemass der bestehenden Anleitungen in diese Maschinen eingebaut wurden
und in ihrer Gesamtheit der Gesetzgebung entsprechen. Relevante Normen gelten entsprechend
der Emerson Herstellererklarung, welche tber die Webpage www.emersonclimate.eu verfiigbar
ist.

Bewahren Sie diese Betriebshinweise wéhrend der gesamten Lebensdauer der Verdichter auf.

Diese Sicherheitshinweise sind unbedingt zu beachten

1.1 Erklarung der Symbole

WARNUNG VORSICHT
Dieses Symbol steht fiir Hinweise zur @ Dieses Symbol steht fir Hinweise
Vermeidung schwerer Verletzungen zur  Vermeidung von Material-
von Personen und umfangreicher schaden, die mit keinem oder nur
Materialschaden. geringem Personenschaden
verbunden sind.

Hochspannung I:I WICHTIG

, Dieses Symbol weist auf = Dieses Symbol steht fir Hinweise
Betriebsvorgange hin, bei denen die zur Vermeidung von
Gefahr eines Stromschlages besteht. Verdichterstérungen.
Verbrennungs- oder Erfrierungs- Dieses Wort weist auf Empfehlungen
gefahr HINWEIS 7y Vereinfachung des Betriebs hin.

Dieses Symbol weist auf
Betriebsvorgénge hin, bei denen die
Gefahr von Verbrennungen oder
Erfrierung besteht.

~ Explosionsgefahr

, Dieses Symbol weist auf Vorgéange
hin, bei denen Explosionsgefahr
besteht.

1.2 Sicherheitshinweise

= Kaéltemittelverdichter dirfen nur fur den fur sie vorbestimmten Einsatz verwendet
werden.

= Die Installation, Inbetriebnahme und Wartung ist ausschlief3lich durch qualifiziertes und
autorisiertes Kélte-Fachpersonal vorzunehmen.

= Der elektrische Anschluss des Verdichters und der Zubehorteile darf nur durch
qualifiziertes Elektrofachpersonal erfolgen.
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= Allegultigen Normen zum Anschlufd von elektrischen Geréten und Kéltemaschinen sind
zu beachten.

= Nationale Vorschriften und gesetzliche Bestimmungen hinsichtlich des Schutzes fir
Personen sind zu beachten.

Verwenden Sie Sicherheitsausriistung zum Schutz
vor Verletzungen durch das Kaltemittel. Wo
erforderlich sollten Schutzkleidung, Sicherheitsschuhe,
Handschuhe, Sicherheitsbrillen und Schutzhelme
getragen werden.

1.3 Allgemeine Hinweise

WARNUNG

Anlagendefekt! Verletzungsgefahr! Stellen Sie sicher, dass die
A Stromversorgung unterbrochen ist, wenn ein System nach der Installierung

nicht beflllt ist, keine Schutzgasfiillung enthalt oder wenn die Serviceventile

geschlossen sind.

Anlagendefekt! Verletzungsgefahr! Es dirfen nur freigegebene Kaltemittel

und Kaltemitteldle eingesetzt werden.

WARNUNG

Hohe Gehausetemperatur! Verbrennungsgefahr! BerlUhren Sie den
& Verdichter nicht, bevor er abgekdihlt ist. Stellen Sie sicher, dass Materialien in

der Umgebung des Verdichters nicht mit dem Gehause in Berthrung

kommen. Stellen Sie sicher, dass Gefahrzonen kenntlich gemacht und nicht

zuganglich sind.

VORSICHT
@ Uberhitzung! Lagerschaden! Betreiben Sie nie einen Verdichter ohne
Kaltemittelflllung oder ohne einen Anschluss an das System.

VORSICHT

Kontakt mit Esterdl! Materialschaden! Polyol-Esterél (POE) sollte
@ vorsichtig gehandhabt werden. Zum Umgang mit Esterdl sollte jederzeit

geeignete Schutzausristung (Handschuhe, Schutzbrille usw.) eingesetzt

werden. Esterdl darf nicht mit Oberflichen oder Materialien in Kontakt

kommen, die durch POE angegriffen und geschadigt werden kénnen, wie

beispielsweise bestimmte Polymere (PVC/CPVC und Polycarbonate).

WICHTIG

Transportschaden! Verdichterstérung! Verwenden Sie nur die
Originalverpackung. Vermeiden Sie Stosse und achten Sie darauf, dass der
Verdichter nicht gekippt wird.

o
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2 Produktbeschreibung

2.1 Allgemeine Informationen zu Copeland Scroll™ Verdichtern

Der Copeland Scroll Verdichter mit Compliance-Technik wird seit 1979 stets weiterentwickelt und
ist der effizienteste und bestandigste Verdichter, den Emerson je entwickelt hat. Er ist in der
Klimatisierung, in der Normal- und Tiefkiihlung und in Warmepumpen einsetzbar.
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Diese Anwendungshinweise gelten fur alle vertikalen Copeland Scroll Verdichtermodelle
der Baureihen ZB15K* bis ZB220K*, ZS21K* bis ZS11M* und ZFO06K* bis ZF48K* fur

Kalteanwendungen, einschlie8lich der Verdichter mit Dampfeinspritzung. =2
LS
Kalteleistung kW = %
Verdichter R448A Motor -g =
R404A R407A R407F RA49A R134A R450A R513A a §
ZB15KCE 3,32 3,22 3,03 2,07 1,73 1,94 PFJ/TFD <
ZB19KCE 4,16 3,95 3,80 1,39 2,04 2,36 PFJ/TFD
ZB21KCE 5,05 4,71 4,61 3,01 2,65 3,05 PFJ/TFD
ZB26KCE 5,85 5,43 5,33 3,48 3,06 3,43 PFJ/TFD _E
ZB29KCE 6,97 6,08 3,48 3,89 PFJ/TFD E
ZB30KCE 6,87 6,40 6,61 6,67 4,08 3,60 4,03 PFJ/TFD %
ZB38KCE 8,53 8,32 8,21 8,34 5,07 4,47 5,03 PFJ/TFD =
ZBA45KCE 10,05 9,49 9,66 9,76 6,04 5,26 5,92 TFD
ZB48KCE 11,63 10,79 11,22 5,89 6,59 TFD
ZB56KCE 11,75 TWD —
ZB57KCE 13,22 12,84 TFD = 2
ZB75KCE 17,15 TWD 22
ZB92KCE 21,20 TWD % ?
ZB11MCE 25,80 TWD W <
Tabelle 1: Kélteleistung bei -10°C/45°C/20°C/0K
Kalteleistung kW =
Verdichter R448A Motor -%
R404A R407A R407F RA49A g
ZFO6K4E 1,43 1,16 1,22 1,29 TFD 3
ZFOBK4E 1,76 1,44 1,52 1,59 TFD E
ZFO9K4E 1,94 1,59 1,67 1,75 TFD n
ZF11K4E 2,46 2,00 2,10 2,22 TFD
ZF13K4E 2,78 2,23 2,35 2,51 TFD
ZF15K4E 3,42 2,74 2,89 3,08 TFD 3 S
ZF18K4E 4,04 3,34 3,52 3,65 TFD g g
ZF24K4E 5,16 TWD % 8
ZF33K4E 7,09 TWD S
ZFAOK4E 8,78 TWD
ZFABKA4E 10,60 TWD
ZF13KVE 3,96 3,13 3,30 3,18 TFD
ZF18KVE 6,08 4,92 4,92 4,88 TFD 3 5
ZF24KVE 7,20 TWD > 5
ZF33KVE 9,80 TWD = 5
ZF40KVE 11,90 TWD g 2
ZF48KVE 14,90 TWD S u

Tabelle 2: Kalteleistung bei -35°C/40°C/20°C/0K

C6.2.20/0413-0617/E 3



Bei diesen Verdichtern werden zur Verdichtung Scrollspiralen verwendet, angetrieben durch einen
ein- oder dreiphasigen Induktionsmotor. Die Scrolls befinden sich am oberen Ende der vertikalen
Kurbelwelle.

2.2

Modellbezeichnung

Die Modellbezeichnung enthélt folgende technische Informationen Uber Standardverdichter und
Verdichter mit Dampfeinspritzung:

Verdichterfamilie: Nominelle Kilteleistung Offiillung: BM-Nummer,
7 = Scroll ’ [BTU/h] bei 60 Hz E = Esterdl Ausfiihrung des
- und ARl Bedingungen Leer = Mineraldl Verdichters

Z B 56K C E -TWD - 551

B = Hoch-/ Mitteltemperatur *
S = Hoch-/ Mitteltemperatur *

Anwendungsbereich:
Modellvariation

F = Tieftemperatur **

2.3
231

Motor Typ Motor - Uberwachung Spannungsversorgung
:Vz;:gggisoi: F = Intern verbauter Motorschutz 22[;‘;‘240 P1h 2;
(Klixon) im Sternpunkt J 265 T 60
T= W = Fur Drehstrom-Motare, D 380/420 | 3 | 50
Dreiphasen- | elektronisches Auslésegerat mit 460 3 | 60
Drehstrom Thermistoren im Anschlusskasten

Anwendungsbereich
Freigegebene Kaltemittel und Ole
WARNUNG

f Anwendungen der Kaltemittel R450A und R513A! Verdichterschaden!

0]

Kaltemittelverlagerungen von flissigem R450A und R513A in den Verdichter

koénnen die Viskositét des Ols herabsetzen, was zu

Verdichterbeschadigungen fihren kann. Bei der Verwendung von R450A und

R513A sollten unbedingt die folgenden Hinweise beachtet werden:

= auf ausreichende Sauggasiuberhitzung des Kaltemittels von mindestens
8-10K achten;

= zu keinem Zeitpunkt sind Verlagerungen von flissigem Kéltemittel in den
Verdichter, wie z.B. bei langerem Anlagenstillstand, wahrend oder nach
Abtauprozessen, wahrend oder nach Abtauvorgangen, oder nach
Kreislaufumkehr bei Warmepumpenbetrieb, zulassig;

= Pump-Down Schaltung empfohlen;

= der Einbau einer Kurbelgeh&useheizung wird vorgeschrieben;

= Kaltemittelumstellung von R134a auf R450A oder R513A nur fir die
offiziell fur diese Kéltemittel freigegebenen Verdichtermodelle zulassig.

Fur weitere Informationen kontaktieren Sie Ihren Ansprechpartner der

Abteilung Anwendungstechnik.

WICHTIG

Fur die Anpassung und Einstellung von Druckschaltern und
Uberhitzungsregelern ist es notwendig, den Temperaturgleit von
Kaltemittelgemischen (hauptsachlich R407C) zu beachten.

C6.2.20/0413-0617/E



Die Olfillmengen kénnen den Copeland Scroll Verdichter Produktkatalogen oder der Copeland™
brand products Select Software unter www.emersonclimate.eu entnommen werden.

)
— QO
Verdichter ZB ZS, ZF ZF*KVE E %
o =
R404A, R407C, R404A, R407A, 2c
Freigegebene R407A, RA0TF, RA07F, R134a, gﬁ%‘;ﬁj Sﬁg :" S E
KaltemittelV R448A, R449A, R448A, R449A, RA49A '
R134a, R22 R450A, R513A, R22
Werksfillung Emkarate RL 32 3MAF
Freigegebene Ole Emkarate RL 32 3MAF, Mobil EAL Arctic 22 CC

1) ZB/ZSIZF Verdichtermodelle in der TW* Ausflihrung wurden nicht fir R407A, R407F, R448A,
R449A qualifiziert.

Tabelle 3: Freigegebene Kaltemittel und Ole

o
=
LS
X o
==
= Y
o <
=~ O
(8 Y
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o

2.3.2 Anwendungsbereiche

VORSICHT

Unzureichende Olschmierung! Verdichterschaden! Unbedingt
@ ausreichende Sauggastiberhitzung des Kaltemittels am Saugstutzen des

Verdichters gewahrleisten, so dass keinerlei Flussigkeitsanteile angesaugt

werden. Bei einer typischen Verdampfer/Expansionsventil- Konfiguration

sollte eine stabile Sauggastberhitzung von 5K nicht unterschritten werden.

Installation

Fur Einsatzbereiche verwenden Sie bitte das Auslegungsprogramm Select, welches Sie unter
www.emersonclimate.eu finden.

Elektrische
Anschlisse

Start & Betrieb

Wartung &
Reparatur

Demontage &
Entsorgung
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3 Installation

WARNUNG
A Hochdruck! Verletzungsgefahr fur Haut und Augen! Offnen Sie die
Anschlisse eines Systems unter Druck nur mit héchster Vorsicht.

3.1 Handhabung des Verdichters
3.1.1 Transport und Lagerung

WARNUNG

Sturzgefahr! Verletzungsgefahr! Die Verdichter sind ausschlielich mit
geeigneter, fur das Gewicht ausgelegter, Ausriistung zu transportieren.
Senkrechte Aufstellposition beachten. Hinweise zum Stapeln der
Verpackungen beachten, siehe Abbildung 1. Kippwinkel der aufgestapelten
Verpackungen prufen und gegebenefalls MalRnahmen zur Stabilisierung
ergreifen. Die Verpackungen sind grundsatzlich trocken zu lagern.

Buchstabe n steht hier fir die maximale Anzahl.

M Maximale Anzahl der stapelbaren gleich groBen Verpackungen beachten. Der

Ll Transport: n=1
n Ll Lagerung: n =2

Abbildung 1: Maximale Stapelmenge fir Transport und Lagerung

3.1.2 Aufstellung und Sicherung

WICHTIG
I:I Transportschaden! Verdichterstérung! Bei der Montage des Verdichters
= ausschlie3lich Transportdésen verwenden. Verdichter nicht an Saug- oder
Druckanschluss anheben, dies kann zu Beschadigung und Leckage fuhren.

Der Verdichter sollte méglichst aufrecht transportiert werden.

Der Verschlusstopfen fur die Druckseite sollte zuerst entfernt werden. Danach kann der Stopfen
auf der Saugseite entfernt werden. Diese Reihenfolge verhindert, dass Oldampf sich auf der
Létbuchse niederschlagen kann und das Loten erschwert. Der kupferbeschichtete Stahlstutzen
sollte vor dem Ldéten gereinigt werden.

Keine Gegenstande (auch keine Werkzeuge) tiefer als 51 mm in den Verdichter einfiihren, da
sonst das Sieb im Saugstutzen oder der Motor beschadigt werden kdnnten.

3.1.3 Aufstellort
Der Verdichter sollte nur auf einer waagerechten, ebenen Aufstellflache montiert werden.
3.1.4 Schwingungsdampfer

Fur Einzelverdichter werden je vier Gummi-Schwingungsdampfer mitgeliefert. Diese dampfen die
Startschwingungen des Verdichters und schiitzen vor Gerduschen und Vibrationen, die vom
Verdichter wéhrend des Betriebs auf den Untergrund ubertragen werden. Die Metallhilse im
Innern der Schwingungsdampfer dient als Fihrung. Damit soll der Schwingungsdampfer in
Position gehalten werden. Die Metallhilse ist nicht fur Kraftibertragung ausgelegt und
Uberméssiges Anziehen kann die Hulse zerstdren. Der innere Durchmesser betréagt 8,5 mm und
erlaubt die Befestigung mit einer Schraube M8. Das Anzugsmoment sollte 13 + 1 Nm betragen.
Es ist darauf zu achten, dass der Schwingungsdampfer nicht zusammengepresst wird.

Fur den Einsatz der Verdichter als Tandem, oder in einer Verbundschaltung, werden harte
Schwingungsdampfer empfohlen (Schraube M9). Das Anzugsmoment sollte 27 + 1 Nm betragen.
Die harten Schwingungsdampfer sind einzeln als Bausatz erhaltlich.

6 C6.2.20/0413-0617/E



Schwingungsdampfer ZB15K* bis ZB48K* & ZB57K*, ZS21K* bis ZS45K*, ZFO6K* bis
ZF18K* - Weiche Ausfiihrung

Sicherheits-
hinweise

Schwingungsdampfer ZB56K* bis ZB11M*, ZS56K* bis ZS11M*, ZF24K* bis ZF48K* -
Weiche Ausfiihrung

Produkt-
beschreibung

Schwingungsdampfer ZB220K* - Weiche Ausfihrung
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Abbildung 2: Schwingungsdampfer

3.2 Lotverfahren

WICHTIG

Blockierung! Verdichterausfalll Wahrend des Lotvorgangs sollte
getrockneter Stickstoff durch das System geleitet werden. Durch das
Einbringen des Stickstoffes soll die Umgebungsluft verdrangt und die Bildung
von Kupferoxyd vermieden werden.

Das Kupferoxid kann sich auf dem Kupferrohr ablagern und Uber das
Kaltemittel durch das System transportiert werden. Daraus kodnnen
Filterverstopfung, Verstopfung von Kapillarrohren, Blockierung von
thermostatischen Expansionsventilen und Blockierung Olriickfiihréffnungen
von Flussigkeitsabscheidern resultieren.

Feuchtigkeit oder Kontamination! Beschadigung von Lagern! Es wird
empfohlen, die Stopfen, bis zum endgultigen Einbau des Verdichters, in den
Verdichteranschliissen zu belassen. Dadurch sollen der Eintritt von
Feuchtigkeit und die Wahrscheinlichkeit von Verunreinigung reduziert werden.

Elektrische
Anschlisse

] —

Start & Betrieb

3 2 1 Die Saug- und Druckstutzen der Copeland Scroll
S Verdichter sind kupferbeschichtete Stahlstutzen. Diese B
— Rohranschlisse sind weitaus robuster und weniger S
k Leckageanfallig als reine Kupferstutzen. Stahl und 2 g
|| Kupfer weisen unterschiedliche Warmeausdehnungs- T O
koeffizienten auf. Aus diesem Grund sollte besonderes =

et Augenmerk auf das Lotverfahren angewendet werden.

Weitere Details sind im folgenden Kapitel aufgefihrt.

Abbildung 3: Létstutzen Abbildung 3 zeigt die richtige Vorgehensweise beim
Verloten der Saug- und Druckleitung.

" Die kupferbeschichteten Stahlstutzen an den Scrollverdichtern kénnen in nahezu gleicher

Art und Weise, wie Kupferrohr, hartgeldtet werden.

Empfohlene Lotmaterialien: Silfos- Hartlot mit mindestens 5% Silberanteil.

Die Innenflache des Fittings und die Oberflache des Rohres sollten sauber sein.

Ein zweiflammiger Brenner wird empfohlen.

Zuerst sollte das Rohr Uber den gesamten Umfang erhitzt werden (Bereich 1).

Wenn das Rohr die erforderliche Temperatur erreicht hat, kann Bereich 2 in vollem Umfang

erhitzt und Hartlot zugegeben werden.

" Danach kann Bereich 3 erhitzt werden. Durch die Erwdrmung kann das Lot in den Lotspalt
gezogen werden. Der Bereich 3 sollte nur so kurz wie notig erhitzt werden.
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" Wie bei jeder Loétverbindung, kann (bermasssiges Erhitzen das Ergebnis nachteilig
beeinflussen.

Ausléten:

" Lotbereiche 2 und 3 langsam und gleichmassig erhitzen, bis das Lot weich wird und das
Rohr aus dem Stutzen gezogen werden kann.

Wiedereinldten:

" Empfohlene Lotmaterialien: Hartlot mit mindestens 5% Silberanteil oder Silberlot.

HINWEIS: Hinter dem Druckstutzen befindet sich im Inneren des Verdichters das

Ruckschlagventil. Eine ibermassige Erhitzung und das Eindringen des flissigen Lotes in
das Ruckschlagventil sind zu vermeiden.

3.3 Copeland Scroll Verdichter mit Flussigkeitseinspritzung

ZF-Scrollverdichter fir Tiefkiihlanwendungen dirfen nicht ohne FlUssigkeitseinspritzung
betrieben werden. Die Flissigkeitseinspritzung schitzt den Verdichter und reduziert
Druckgastemperaturen. Die fiir diese Verdichter in den technischen Daten gezeigten zulassigen
Anwendungsgrenzen basieren auf einem Betrieb mit Flissigkeitseinspritzung.

3.3.1 Flussigkeitseinspritzung Modelle ZFO6K4E bis ZF18K4E

Die Flussigkeitseinspritzung kann unter Verwendung eines Kapillarsatzes oder eines DTC-Ventils
montiert werden. Die gleiche Ausfiihrung des DTC- Ventils kann fir alle Verdichtermodelle und
alle freigegebenen Kaltemittel eingesetzt werden. Zur korrekten Auswahl der benétigten Bauteile
fur die Flussigkeitseinspritzung, wie DTC- Ventil und Druckgasiuberhitzungsschutz, siehe
Emerson Ersatzteilsoftware auf www.emersonclimate.eu.

@ Verfliissiger

Filter-

trockner Druckgasthermostat

Verdichter

DTC Ventil

/ \ Verdampfer
o |B

EXV
Abbildung 4: Flussigkeitseinspritzung mit DTC-Ventil

Copeland ZF-Scrollverdichter in der Ausfihrung BOM 556 beinhalten das DTC-Ventil bereits im
Lieferumfang. Der Temperaturfihler des DTC-Ventils wird zur Uberwachung der
Druckgastemperatur in der Offnung am oberen Ende des ZF-Scrollverdichters befestigt. Das DTC-
Ventil spritzt Flissigkeit nur bei Bedarf und in der erforderlichen Menge ein. Der Létstutzen am
DTC-Ventil hat ein Anschlussmaf3 von 3/8".

DTC Ventil —4—~Abdeckkappe
- 4— Temperaturfiihler
| —«—Befestigungsfeder__.. |
Tt s i — ST
T N I — )
v il
Dichtd’r:;
Vor der Montage Aufbau priifen Nach der Montage

Abbildung 5: Montage des DTC-Ventils
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Um das Eindringen von Schmutzpartikeln in das DTC-Ventil und damit Blockage oder
Fehlfunktionen zu verhindern, wird der Einbau eines Filters in die FlUssigkeitsleitung empfohlen.

3.3.2 Stromrelais fiir den Einsatz von Verdichtern mit Fliussigkeits- oder
Dampfeinspritzung

Der zusatzliche Einbau eines Stromrelais ist notwendig fir die Verdichtermodelle ZFO6K* bis
ZF18K* mit Flussigkeitseinspritzung und fur ZF13KVE bis ZF18KVE mit Dampfeinspritzung, wenn
diese Kapillarrohreinspritzung verwenden. Verdichtermodelle mit einem DTC- ventil als
Einspritzorgan benétigen kein Stromrelais.

Bei Auslésen des Motorschutzes des Verdichters sollte die Spannungszufuhr zum Magnetventil
in der Einspritzleitung unterbrochen werden, damit der Verdichter nicht mit flissigem Kaltemittel
geflutet wird. Das Stromrelais wird als Zubehorteil, z.B. KRIWAN INT 215 K35, angeboten.

Das Stromrelais Uberwacht eine der Phasen des Verdichters, dabei solle es sich um die gleiche
Phase L1 handeln, welche auch fiir die Sicherheitskette verwendet wird. Siehe Anschlussbeispiele
in den Abbildung 6. Einbaurichtung beachten, "L" Richtung Verdichter und "K" Richtung Schtz.

L

N

74 Kriwan INT 215 K35
e zul. Umgebungstemperatur [-20 ... +60°C
il ) AC 50/60 Hz
. 115/230 Vppay
%Ls Schaltleistung 0.5A, cos @ =04
L1 12....40 VA
Haltestrom L min =0,05A
u Schutzart IP 67

Abbildung 6: Stromrelais
3.3.3 Flussigkeitseinspritzung Modelle ZF24K4E bis ZF48K4E

Fur diese Verdichtermodelle wird die FlUssigkeitseinspritzung mit einem Kapillarrohr aufgebaut.
Am Verdichter befindet sich ein Injektionsstutzen mit einem 1/4" Létanschluss. Die
Flussigkeitseinspritzung sollte aufgebaut werden, wie in Abbildung 7 dargestellt. Das flussige
Kaltemittel wird in den Verdichtungsprozess durch zwei Offnungen im mittleren Bereich der
Scrollspiralen eingespritzt und hat keinen Einfluss auf das Ansaugverhalten. Das eingespritzte
Kéltemittel erhdht den Massenstrom durch den Verflussiger.

Verfliissiger HT<[}

Filter-
trockner

Magnet-
Ventil

Kapillarsatz
Verdampfer —[Li

Abbildung 7: Flussigkeitseinspritzung

Verdichter

Das Kapillarrohr wurde zur Einspritzung einer geeigneten Menge flissigen Kéltemittels
bemessen. Der Bausatz des Kapillarrohrs wird mit dem aufgewickelten Kapillarrohr, eingebaut in
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einem Gehause, angeboten. In dem Bausatz befindet sich desweiteren eine Halteklammer zur

Befestigung. Tabelle 4 zeigt Einzelheiten zur Bemessung der Kapillarrohrsétze.

R404A/R507 R22
Modell Innen Lange Innen Lange
Zoll Zoll Zoll Zoll
ZF24K4E 0,050" 30" 0,050" 5"
ZF33K4E 0,050" 17,5" 0,050" 5"
ZFA0K4E 0,070" 30" 0,070" 30"
ZFA8KAE 0,070" 30" 0,070" 10"

Tabelle 4: Einzelheiten des Kapillarrohres

In Kombination mit dem Kapillarrohrsatz sollte ein normales Magnetventil, wie z.B. ALCO 110RB
2T2, eingesetzt werden. Das Magnetventil sollte eine Eintrittsdéffnung von mindestens 1,4 mm
aufweisen und folgende Funktionen erfiillen:

= offnen bei Betrieb des Verdichters

= schlieBen bei Stillstand des Verdichters

= schlieBen bei Heil3gas Abtauung

" schlieRen wahrend des Pump Down Prozesses

Zur Vermeidung von Blockagen im Magnetventil oder dem Einspritzorgan, sollte ein Filtertrockner
in die Flussigkeitsleitung vor dem Magnetventil gesetzt werden. Empfohlen werden Filtertrockner,
wie ADK Plus 036 MMS oder ADK Plus 032S von Alco. Bei Ausldsen des Motorschutzes sollte
das Magnetventil schliel3en.

3.4 Copeland Scroll Verdichter mit Dampfeinspritzung

Samtliche Verdichtermodelle der Baureihe ZF* fir Dampfeinspritzung missen mit
angeschlossener EVI- Dampfeinspritzung betrieben werden. Die fur diese Verdichter in den
technischen Daten gezeigten zulassigen Anwendungsgrenzen basieren auf einem Betrieb mit
Dampfeinspritzung.

Copeland Scroll Verdichter fir Dampfeinspritzung besitzen einen besonderen Injektionsanschluss
am Verdichtergehduse. Die Unterkihlung wird mittels Verwendung eines Unterklhlerkreislaufes,
wie in Abbildung 8 dargestellt, erzielt. Dadurch werden deutlich die Kalteleistung und die
Anlageneffizienz erhoht.

Das Anlagenschema zeigt den Aufbau einer Economizer-Schaltung. Der zuséatzliche
Warmetauscher wird in die Flussigkeitsleitung eingebaut und unterkiihlt das Kéaltemittel, bevor
dieses in den Verdampfer gelangt. Dadurch wird eine signifikante Erhéhung der Kalteleistung
erreicht.

Das in dem Warmetauscher verdampfte Kaltemittel wird dem Verdichter Uber die
Dampfeinspritzleitung zugeftihrt und in den Verdichtungsprozess geleitet. Der eingespritzte
Kaltemitteldampf sorgt wahrend des Verdichtungsvorgangs fir Enthitzung und ein héheres
Verdichtungsverhaltnis.

ok O

‘H)l( X 8 {D

Verflussiger

Verdichter

EXV

&
MV's

! :

zum Expansionsventil

von den Yerdampfern

Abbildung 8: Anlagenschema mit Dampfeinspritzung
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HINWEIS: Weitere Informationen zur Dampfeinspritzung siehe auch Technische
Information C7.19.1 "Vapour Injection Scroll Compressors for Refrigeration” und C7.19.2
"ZF* Refrigeration Copeland Scroll™ Compressors Using R407A and R407F in Low
Temperature Applications".

3.5 Absperrventile und Adapter

VORSICHT

q[_[p Systemleckage! Systemausfall! Zur Aufrechterhaltung der Dichtigkeit wird
empfohlen alle Rohr- und Befestigungsverbindungen periodisch mit dem
empfohlenen Drehmoment nachzuziehen.

(1)

Z.811.00

Abbildung 9

Druckgasanschlusses ausgestattet. Der Saug- und Druckanschluss wird mit Stopfen
verschlossen. ausgefiihrt. Die Kaltescrollverdichter werden mit Gewindestutzen am
Verdichtergehduse ausgestattet. Diese Gewindestutzen kénnen zur Befestigung von Rotalock-
Absperrventilen oder Rotalockadaptern verwendet werden.

Rotalock- Absperrventile sind flr Saug- und Druckanschluss verflgbar. Verdichter mit Rotalock-
Gewindeanschluss kénnen mit Rotalockadaptern auf Lotverbindung umgebaut werden.

Folgende Drehmomente werden empfohlen:

Drehmoment
[Nm]
Rotalock 3" — 16UNF 40-50
Rotalock 1" — 14UNS 70-80
Rotalock 1 %4" — 12UNF 110-135
Rotalock 1 34" — 12UNF 135-160
Rotalock 2 4" — 12UNF 165-190

Tabelle 5

HINWEIS: Weitere Informationen zu Absperrventilen und Adaptern koénnen den
Ersatzteillisten entnommen werden unter www.emersonclimate.eu.

C6.2.20/0413-0617/E
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3.6 Flussigkeitsabscheider

VORSICHT
Unzureichende Schmierung! Lagerschaden! Verlagerungen von fliissigem
@ Kaltemittel in den Verdichter sollten vermieden, bzw. minimiert werden.
Flussiges Kaltemittel kann das Ol verdinnen, was zu unzureichender
Schmierung der Lager und Verschleiss fihren kann. Zusétzlich kann flussiges
Kaltemittel das Ol von den Lagern waschen. Lagerschaden und
Uberhitzungen konnen die Folge sein. Fiir die Kaltemittel R450A & R513A
empfiehlt Emerson die Verwendung von Saugleitungs-
Flissigkeitsabscheidern, es sei denn das System wird fir Betrieb ohne
Flussigkeitsabscheider qualifiziert (Prozedur siehe unten).

Aufgrund von grésseren Mengen fliissigen Kéaltemittels kann Olverdiinnung, unabhangig von der
Kaltemittelfullmenge, bei folgenden Systemzustanden auftreten:

" normale Abschaltphasen
= Abtauung
= wechselnde Lasten

In diesen Fallen muss ein Flissigkeitsabscheider eingesetzt werden, um die Flissigkeitsanteile
im Sauggasstrom gering zu halten und einen sicheren Verdichterbetrieb zu gewahrleisten.
Generell hangt der Verwendungsbedarf eines Flussigkeitsabscheiders von der individuellen
Anwendung ab. Bei der Verwendung eines Flissigkeitsabscheiders sollte bei den
Verdichtermodellen ZB15K* bis ZB48K*, ZB57K*, ZS19K* bis ZS45K*, ZFO6K* bis ZF18K* auf
eine Olriickfihrleitung von 1 bis 1,4 mm und fiir die Modelle ZB56K* bis ZB11M*, ZS56K* bis
ZS11M*, ZF24K* bis ZF48K* auf eine Olriickfiihrleitung von 2 mm geachtet werden.

Die GrolRe des Flussigkeitsabscheiders hangt vom Einsatzbereich der Anlage, der erzielten
Unterkiihlung und den von der Anlageniiberwachung zugelassenen Verdichtungsenddruck ab.

3.7 Siebe

VORSICHT
ql_].p Filterverstopfung! Verdichterausfall! Zum Schutz vor Verunreinigungen
sollte ein Sieb mit mindestens 0,6 mm Maschen6ffnung eingesetzt werden.

Siebfilter mit kleineren Offnungen als 0,6 mm werden nicht empfohlen. Erfahrungen aus dem Feld
haben gezeigt, dass kleinere Maschen, wie sie zum Schutz von thermischen Expansionsventilen,
Kapillarsatzen oder Sammlern eingesetzt werden, zeitweise oder ganz verstopfen kdnnen. Diese
Blockade kann einen Verdichterausfall verursachen.

3.8 Schalldampfer / Muffler

Externe Schalldampfer/Muffler, wie sie oft bei Hubkolbenverdichtern angewendet werden, sind fur
Scrollverdichter meistens nicht erforderlich.

Zur Prufung einer akzeptablen Schallemission wird ein individueller Systemtest empfohlen. Wenn
eine angemessene Verringerung der Schallemission erreicht werden soll, setzen Sie einen
Schalldampfer mit einem grossen Verhdltnis (Gesamtflache zu Flache des freien Querschnitts)
ein. Das Verhéltnis sollte mindestens 20:1 bis 30:1 betragen.

Beste Ergebnisse werden erziehlt, wenn der Schalldampfer in 15-45 cm Entfernung vom
Verdichtergehduse installiert wird. Je weiter der Muffler, im Rahmen dieses Abstandes, vom
Verdichter entfernt montiert wird, je effektiver die Wirkungsweise. Empfohlen wird der Einsatz
eines Mufflers mit einer Lange von 10-15 cm.

3.9 Gerausche und Vibrationen in der Saugleitung

Copeland Scroll Verdichter weisen von sich aus niedrige Gerausch- und Vibrationspegel auf.
Jedoch weicht das Gerausch und Vibrationsverhalten in mancher Hinsicht von dem der
Hubkolbenverdichter ab und in seltenen Fallen kénnen unerwartete Schallemissionen auftreten.
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Einer dieser Unterschiede zum Hubkolbenverdichter

E ist die Vibrationscharakteristik der Scrollverdichter, .
e ™ lﬁ bei der zwei nahe beieinander liegende Frequenzen Lo
— ; auftreten. Das Vibrationsniveau an sich liegt sehr °.3
L s A niedrig, eine Entkopplung dieser Frequenzen zum o =
[jj c 3;: Verdichtergehduse  wird uUber die interne S E
o Aufhdngung des Verdichtermotors erreicht. n
ﬁ Méoglicherweise kann aufgrund dieser Frequenzen
e jedoch ein niederfrequentes Gerausch auftreten,
i welches Uber die Saugleitung in einem Gebaude
e weitergefiihrt werden kann. Durch Dampfung der
s e— jj entsprechenden Frequenz kann diese

Schallentwicklung beseitigt werden. Eine solche
Dampfung kann durch Beriicksichtigung der
empfohlenen Aufstellungs- und Rohrkonfigurationen
erreicht werden.

Abbildung 10: Ausfiihrung der Saugleitung

Produkt-
beschreibung

Im Betrieb kénnen durch den Scrollverdichter Dreh- und Kippbewegungen entstehen, fur alle
angeschlossenen Leitungen sollte daher eine ausreichende Flexibilitdt vorgesehen werden. In
Splitsystemen sollte zur Vermeidung der Vibrationsuibertragung auf die Rohrbefestigungen in
erster Linie die Minimierung der Vibrationen am Absperrventil erreicht werden.

Ein zweite Besonderheit der Scrollverdichter ist die unter unginstigen Umsténden auftretende
Gerauschibertragung der Startbewegung entlang der Saugleitung. Dies kann, aufgrund der
hoéheren Anlaufmomente, insbesonders bei dreiphasigen Verdichtern der Fall sein. Dieses
Phanomen und deren Ausbreitung kann durch Anwendung von lIsolationstechniken an der
Saugleitung vermieden werden.

=
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Empfohlene Konfiguration

o @
5 8
= Rohrkonfiguration................. Kleine StoRRdampfungsschleife 2 E
= Absperrventil: ..................... Gewinkeltes Absperrventil, zusétzliche Befestigung £9
=  Saugleitungsmuffler: ............ Normalerweise nicht erforderlich ﬁ <CE
Empfohlene Konfiguration
= Rohrkonfiguration:................ Kleine StoRRdampfungsschleife
= Absperrventil: ........ccccoovnneen. Durchgangsabsperrventil, zusétzliche Befestigung
=  Saugleitungsmuffler: ............ Kann erforderlich sein
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4 Elektrische Anschliisse

4.1 Allgemeine Empfehlungen

Auf der Innenseite des Anschlusskastendeckels befindet sich ein elektrischer Anschlussplan. Vor
dem elektrischen Anschluss des Verdichters ist zu prifen, ob die Spannung, Phasenzahl und
Frequenz des vorhandenen Netzes mit den Angaben auf dem Typenschild des Verdichters

Ubereinstimmen.

4.2 Elektrischer Anschluss
Einphasige (PF*) Verdichter:

Laststromkreis

Q1

N

Cc2

Steuerstromkreis

L1 —ts

F1
K1

S1 ke

B3
N -
F4[ E: |—
Motorklemmen -'T
w2 |
g1 O3
"_l
K35 /
Einphasige Verdichter werden tber die Anschliisse K Ef' vs M
(©), (S) und (R) angeschlossen M -
1 2 3
Legende
Bl.... Raumthermostat KL..... Schiitz
B3....... Druckgasthermostat K35...... Stromrelais (ZF06-ZF18)
C2...... Betriebskondensator R2........ Kurbelgehduseheizung
F1..... Sicherung S1..... Hilfsschalter
F3....... Hochdruckschalter Y5... Magnetventil fir Kaltemitteleinspritzung

F4 ... Niederdruckschalter

Abbildung 11
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Dreiphasige Verdichter (TF*) mit internem Motorschutz:

Fir die Modelle ZB15K* bis ZB48K*, ZB57K*, ZS19K* bis ZS45K*, ZFO6K* bis ZF18K* TF*
kénnen die folgenden Stromlaufpléane verwendet werden:

Laststromkreis

Qat
T
ha L
PE-——— —|- -—y—-—— —
alil Fe.e [ ] ]
LN
‘ Kt -4
2 | e

Motorklemmen

=

L E |

N e/

Dreiphasige Verdichter werden tber die Klemmen
T1, T2 und T3 angeschlossen

Steuerstromkreis

ST ]

KA =9

B3

F3

Fa[P=}

g1 Y

—
kas [T=F

mEl:l Y5

1 2 3

Legende

Bl..... Raumthermostat K1 Schitz

B3...... Druckgasthermostat K35......Stromrelais (ZF06-ZF18

F1..... Sicherung R2 Kurbelgehduseheizung

F3....... Hochdruckschalter S1 Hilfsschalter

F4.... Niederdruckschalter Y5 Magnetventil fir Kaltemitteleinspritzung
Abbildung 12
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Dreiphasige Verdichter (TW*) mit externem Motorschutz INT69SCY2:

Fir die Modelle ZB56K* bis ZB220K*, ZS56K* bis ZS11M*, ZF24K* bis ZF48K* TF* kdnnen die
folgenden Stromlaufplane verwendet werden:

Laststromkreis

Steuerstromkreis

3 AC 50/60Hz 400V [
L1 =
02 Fi ]7
L3 Ki S1hv\
PE [Rp— —— .
—]—FL.,FB Fo | INTS9 SCYZ —I F5 L3 s2; s21 [ M1
00 e || N
“l’::: ' 1 !
i | — 1 % L2iN M2
L%
) 1AL
“
PTC1..9
Motorklemmen R2 []
_
[Tz = | < Vs
\ N : :
\ ™ ) EA.25.08 3
Dreiphasige Verdichter werden tber die Klemmen
T1, T2 und T3 angeschlossen
Legende
A Motorschutzgeréat INT69SCY2 KIl.... Schiitz
Bl.... Raumthermostat R2........ Kurbelgehduseheizung
B3....... Druckgasthermostat S1....... Hilfsschalter
F1.... Sicherung Y5........ Magnetventil flr Kaltemitteleinspritzung

F3 ... Hochdruckschalter

F4 ... Niederdruckschalter

Abbildung 13
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4.2.1 Schutzklasse Anschlusskasten

Fir die meisten Verdichtermodelle in der Motorausfihrung TF* und PF* (z.B. TFD oder PFJ) gilt
die elektrische Schutzklasse IP21, es gibt einige Verdichtermodelle in einer Variante mit der
Schutzklasse IP54. Fir die Verdichtermodelle TW* (z.B. TWD) gilt die elektrische Schutzklasse
IP54 als Standard, Einteilung der Schutzklasse nach IEC 60034-5.

Die Art und Ausfuhrung der Kabelverschraubung hat einen entscheidenden Einfluss auf die
Einhaltung der Schutzklasse des Anschlusskastens. Zur Erfullung der vorgegeben Schutzklasse,
ist der Einsatz geeigneter Kabelverschraubung unerlasslich. Anwendern und Servicetechnikern
wird empfohlen bei jeder Neuinstallation oder Verdichtertausch ausschlie8lich geeignete
Kabelverschraubungen, gemafl EN 50262 oder anderen 6rtlichen oder regionalen Vorschriften,
zu verwenden. Beispiele fur korrekte elektrische Installationen, siehe Abbildungen 14 & 15.

Produkt- Sicherheits-
beschreibung hinweise

Installation

2%
S O
n =
2=
5
(&)
4
(2]
< -
W <

Abbildung 14: Ausfuhrungsbeispiel mit Kabelverschraubung fiir Verdichtermodelle mit Schutzklasse P21
(Modelle ZB15K* bis ZB45K*)

Start & Betrieb

Wartung &
Reparatur

Demontage &
Entsorgung

Abbildung 15:Ausfiihrungsbeispiel mit Kabelverschraubung fiir Verdichtermodelle TW* mit Schutzklasse IP54.
4.2.2 Motorausfiihrungen

Die Scrollverdichter der Baureihen ZB/ZS/ZF sind, abh&ngig von der Baurdl3e, in Ausfiihrungen
mit einphasigen oder dreiphasigen Motoren erhéltlich. Alle dreiphasigen Motorausfihrungen sind
im Stern angeschlossen. Einphasige Motorausfiihrungen benétigen einen Betriebskondensator.
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Die in diesen Anwendungshinweisen aufgefiihrten Verdichter der Modelle TF* sind in der
Isolationsschutzklasse "B", die Modelle TW* in der Isolationsschutzklasse "H"ausgefuhrt.

4.2.3 Elektrische Sicherheitseinrichtungen

Unabhangig von der Ausfiuihrung des Verdichtermotorschutzes missen Sicherungen vor dem
Verdichter installiert sein. Die Auswahl der Sicherungen muf3 nach VDE 0635, DIN 57635,
IEC 269-1 oder EN 60-269-1 erfolgen.

4.2.4 Kurbelgehduseheizung

WICHTIG
I:I Olverdiinnung! Lagerschaden! Die Kurbelgeh&useheizung sollte vor dem
= Erststart oder nach langerer Stillstandzeit 12 Stunden vor Verdichterstart
eingeschaltet werden.

Kurbelgehduseheizungen werden  benétigt, um  wahrend der  Stillstandsperioden
Kaltemittelverlagerungen in das Gehéause zu vermeiden. Aufgrund der besonders hohen Toleranz
von Copeland Scroll Verdichtern gegeniuber Kaltemittelflissigkeit, kann auf den Einbau einer
Kurbelgehduseheizung verzichtet werden, wenn die in der Tabelle 6 gezeigten System-
Kaltemittelfillmengen unterschritten werden.

Modell Kéltemittel-
Mitteltemperatur Tieftemperatur fallmenge
* 1 *
ZB1SK* bis ZB29K ZFO6K* bis ZF11K* 3,6 kg

ZS21K* bis ZS26K*
ZB30K* bis ZB48K*
ZB57K* ZF13K* & ZF18K* 4,5 kg
ZS30K* bis ZS45K*
* H *
égggﬁ E:Z 5211% ZF24K* bis ZFA8K* 7,5 kg

ZB220K* 11,3 kg

Tabelle 6

Wird eine Kurbelgehauseheizung installiert, muss
diese 12 Stunden vor jedem Neustart nach langeren
Stillstandzeiten  eingeschaltet  werden. Diese
Vorgehensweise schiitzt vor Olverdinnung und
mechanischem Stress in den Lagern.
Kurbelgehauseheizung so verschalten, dass diese bei
Verdichterstillstand immer in Betrieb ist.

* Einbaulage unterhalb des Schrader-Serviceventils,
wie in Abbildung 16 gezeigt.

Abbildung 16: Positon der Kurbelgeh&useheizung

4.3 Schalteinrichtungen zur Druckbegrenzung
4.3.1 Hochdruckschalter

Die Festlegung und Einstellung des Auslosewertes des Hochdruckschalters muss in Einklang mit
den regionalen Vorschriften und Standards vorgenommen werden, in Europa ublicherweise nach
EN 378, Teil 2.

Hinweise zum maximalen Betriebsdruck PS befinden sich auf dem Typenschild des Verdichters.

Fir héchste Anlagensicherheit sollte der Hochdruckschalter einen manuell zu betéatigenden
Ruckstellknopf besitzen.

4.3.2 Niederdruckuberwachung

Festlegung und Einstellung des Auslosewertes des Niederdruckschalters sollte unter
Beriicksichtigung des verwendeten Kaltemittels und der Angabe der zuléssigen
Anwendungsgrenzen (siehe technische Daten im Selectprogramm unter
www.emersonclimate.eu) vorgenommen werden. Zum Beispiel liegt der niedrigste Auslésewert
bei ZF*- Scrollverdichtermodellen mit R404A bei 0.3 bar().
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Fur héchste Anlagensicherheit sollte der Niederdruckschalter einen manuell zu betatigenden
Ruckstellknopf besitzen.

4.3.3 Internes Uberstromventil

Die Verdichtermodelle ZB15K* bis ZB48K*, ZB57K*, ZFO6K* bis ZF18K* und ZS21K* bis ZS45K
verfiigen uber ein internes Uberstromventil (IPR-Ventil) zwischen Hoch- und Niederdruckseite.
Dieses Uberstrémventil 6ffnet bei einem Differenzdruck von 28 bar + 3 bar. Je nach nationalen
Vorschriften, ist der Einbau eines Hochdruck-Druckbegrenzers notwendig und wird zur Sicherung
der Anlage gegen unzulassig hohe Dricke, wie bei der Verdichtung gegen eine
geschlossene/blockierte  Druckleitung, dringend empfohlen. Das IPR-Ventil ist eine
Sicherheitseinrichtung und darf nicht anstelle eines Hochdruckpressostates verwendet werden.
Das interne Uberstromventil wurde nicht fiir dauerhaften Auslése/Resetbetrieb konzipiert und es
gibt keine Gewahr fiir eine korrekte Ruckstellfunktion nach mehrmaligem Ausldsen.

4.4 Heil3gasuberhitzungsschutz

Fur die Verdichtermodelle ZFO6K* bis ZF18K*, ZF13KVE bis ZF18KVE, ZS21K4E bis ZS45K4E
und ZB57KCE wird der Einsatz eines externen Druckgasiberhitzungsschutzes vorgeschrieben.

Ein externer Druckgasthermostat ist fir die Verdichtermodelle ZB15K* bis ZB48K* nicht
erforderlich. Diesen Baureihen verfligen Uber einen internen Thermodisc direkt am
Druckgasauslass der Scrollspiralen. Wenn der Thermodisc anspricht, 6ffnet sich ein kleiner
Gasbypass, was zum Ausldsen des internen Motorschutzschalters fuhrt. Der interne Thermodisc
|6st bei einer Druckgastemperatur von 146°C + 4K aus und schlief3t bei 91°C + 7K.

Interne Verdichtungsendtemperaturen koénnen unter extremen Umstanden (Verlust der
Kaltemitteleinspritzung oder sehr hohes Verdichtungsverhaltnis) eine Beschadigung des
Verdichters verursachen.

Die neueren externen Druckgasthermostate fur R404A, R407A, R407F, R448A und R449A
wurden auf einen Ausléserwert von 130°C + 4K ausgelegt. Nach Ausldsen schliefl3t der Kontakt
wieder bei 101°C + 8K. Der Druckgasthermostat sollte etwa in einer Entfernung von 120 mm zum
Hochdruck- Absperrventil auf der Druckleitung installiert werden (siehe folgende
Installationshinweise).

Zur Gewabhrleistung einer einwandfreien Funktion und zur Vermeidung von Messfehlern sollte der
Druckgasthermostat installiert und isoliert werden, wie nachfolgend beschrieben.

Hinweise zur Installation des Druckgasthermostaten

= Druckgasthermostat aufrecht auf der 120
Druckleitung, etwa 120 mm in Entfernung des e
Hochdruckanschlusses, montieren.

va1.02

= Befestigungsklammer am Druckrohr
montieren.

= Auf einer horizontalen Druckleitung sollte der
Thermostat vertikal, aufrecht positioniert
werden.

= Die Kontaktflache des Thermostaten sollte
sauber am Druckrohr anliegen. Schiefstellung
vermeiden.

= Die Anschlussleitung sollte keinen Kontakt
zu den potentiell heilRen Beriihrungsflachen,
wie Verdichterkopf oder Druckleitung
aufweisen. Bei der Leitungsverlegung auf
scharfe Objekte und Kanten achten.
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= Zur Gewahrleistung einer einwandfreien

Funktion, muss die Druckleitung und der |
Thermostat, wie dargestellt, isoliert werden. .

= Passendes Isolationsmaterial auf der :
Druckleitung, vor und hinter dem

Thermostaten, anbringen. Zusétzlicher Halt
wird duch die Verwendung von
Kabelbindern erreicht.
Die Verdichtermodelle ZB56K* bis ZB11M*; ZS56K* bis ZS11M*; ZF24K* bis ZF48K* und
ZB220K* verfugen Uber eine Thermistorkette. Einer der Thermistoren befindet sich in der Nahe
des Druckgasaustritts. Bei unzulassig hohen Druckgastemperaturen wird die Thermistorkette
hochohmig und I6st den externen Motorschutz aus. Der Druckgastemperatursensor ist mit der
Motorthermistorkette in Reihe geschaltet.

= Montage einer zweiten Isolationsschicht
Uber die Druckleitung un den Thermostaten,
wie dargestellt. Zuséatzlicher Halt wird duch
die Verwendung von Kabelbindern erreicht.

Thermistor
NAT = 140°C

Abbildung 17: Thermistor in der Nahe des Druckgasausgangs

45 Motorschutz

Bei den Verdichtermodellen ZB15K* bis ZB48K*, ZB57K*, ZS21K* bis ZS45K*, ZF06K* bis
ZF18K* wird ein konventioneller, interner Motorschutz eingesetzt..

Fur die Scrollverdichtermodelle ZB56K* bis ZB220K*, ZS56K* bis ZS11M*, ZF24K* bis ZF48K*
wird ein externer elektronischer Motorschutz mit Thermistorkette eingesetzt. Diese Motorschutzart
wird durch den Buchstaben "W" in der Motorbezeichnung, wie z.B. bei TWD, gekennzeichnet. Bei
Erreichen der jeweiligen kritischen Temperatur werden die in Reihe geschalteten Thermistoren
(PTC) hochohmig, daraufhin I6st das Motorschutzmodul aus. Ein elektronisches Modul
INT69SCY2 ist erforderlich, um die Widerstandswerte zu Uberwachen und abhangig vom
Widerstandswert eine ensprechende Abschaltung vorzunehmen.

Motorschutz Spezifikationen:

TP e Kriwan INT69SCY2

SPANNUNG: .oeveeiiiiieieeee e 115 —230V/120 — 240V AC 50/60Hz , —15%...+10%, 3VA
PTC-Widerstand bei Temp.ok:...... <1,8 kQ

Auslosewiderstand: .............cooeene 4,50 kQ + 20%

Ruckschaltwiderstand: .................. 2,75 kQ £ 20%

Ruckschaltverzogerung:................. 30 min £ 5 min

Phasenfolgeiiberwachung:............ Ja

Empfohlene Zeitverzégerung: ....... 5 Sekunden

Umgebungstemperaturbereich:.....-30°C...+70°C
Motorschutzmodul
Das INT69SCY2-Motorschutzmodul steht im Einklang mit IEC/EN 60335.

Die Eigenschaften des Moduls stellen sicher, dass die Kalteanlage sich auch noch in einem
sicheren Zustand befindet, wenn 2 Fehlermeldungen gleichzeitig vorliegen. Es besteht eine
Absicherung fur den Fall, dass die erste Fehlermeldung nicht erkannt wird. Ein zuséatzliches
Steuerschiitz sollte in der Anlage installiert werden.
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e |

T1/T2 Netz

L1/L2/L3 Phasenuberwachung

S1/S2 Anschliisse Thermistorkette
M1/M2 Relais Steuerstromkreis

Zum Schutz im Falle eines blockierten

3 AC 50/60H7 400V Rotors ist pro Phase ein

L2 Thermistorfuhler in dem oberen Bereich
L3 des Motors (nahe Sauggaseintritt)
PEp-— | | [ ] —e——me— eingebettet. Ein vierter Thermistor ist
T“ 3 ¢} INT69 SCY2 ’—\.—l e am unteren Ende des Motorpaketes
[] U [] H I—|T2|T1|L1|L2|L3\sz|sw|M2|M|1|J ] montiert. Der fiunfte Sensor zur

| K‘E:j'Tf‘W"{ T éé Uberwachung der Druckgastemperatur
e befindet sich im Druckgasaustritt. Die

‘ - gesamte Thermistorkette wird Uber die

| " Kabeldurchfiihrung mit dem
L_ M?\ Auslosegerat auf den Klemmen S1 und
0 S2 verbunden. Erreicht einer der

PTCT. 9 Thermistoren den Abschaltwert und

wird hochohmig, unterbricht das

Motorschutzmodul die Steuerleitung

des Verdichters. Dies fuhrt zur

Abschaltung des Verdichters. Nach

Abkiihlen des Verdichters und einer

Abbildung 18: Anschlisse Motorschutzmodul eingestellten  Zeitverzdgerung  von
30 Minuten erfolgt ein automatischer

Reset, woraufhin der Verdichter wieder eingeschaltet wird.

4.6 Phasenfolgelberwachung

Die Fahigkeit der Phasenfolgeliberwachung des INT69SCY?2 stellt den korrekten Anschluss der
Spannungsversorgung L1, L2 und L3 sicher. Die drei Phasen missen in der richtigen Reihenfolge
angeschlossen sein, damit der Verdichter in der richtigen Drehrichtungichtung startet und
betrieben wird. Wenn das INT69SCY2 wegen Phasenausfall auslést, wird eine
Ruckschaltverzégerung von 5 Minuten aktiviert. Der Verdichter startet, wenn alle drei Phasen
wieder anliegen und das Modul zurtickgeschaltet hat.

Nach 10 Versuchen den Verdichter wieder zu starten, wird das Modul den Verdichter ganzlich
abschalten. Dieser Zustand wird zuriickgesetzt, wenn die korrekte Spannungsversorgung wieder
anliegt.

4.7 Funktionstest und Fehlersuche

WARNUNG
A Stromfihrende Leiter! Stromschlag! Vor und zwischen jeder Prifung sollte
L v die Spannungsversorgung unterbrochen werden.

Vor der Inbetriebnahme sollte eine Funktionspriifung des vollstandig elektrisch angeschlossenen
Verdichters durchgefiihrt werden:

= Eine der beiden Anschlisse der Thermistorkette S1 oder S2 am Modul I6sen (Simulation einer
offenen Thermistorkette) Bei Einschalten des Verdichters sollte nun das Motorschutzmodul
einen Start des Verdichters verhindern.

= Thermistorkette korrekt anschlieBen. Nach Einschalten der Anlage sollte der Verdchter
starten.

Lauft der Motor nach diesem Funktionstest nicht an, so liegt eine Stdrung vor. Flhren Sie bitte die
folgenden Uberpriifungen durch:

4.7.1 Fehlersuche an den elekrischen Anschliissen

= Uberpriifen Sie die Verbindungen der Thermistorkette am Verdichter und Modul, sowie die
Spannungsversorgung am Modul auf festen Sitz und auf eventuellen Kabelbruch.

Wenn eine lose Kabelverbindung oder Kabelbruch ausgeschlossen werden kdénnen, sollte die
Thermistorkette getestet werden.

4.7.2 Fehlersuche an der Thermistorkette
Vorsicht: Die Testspannung darf nicht mehr als 3 Volt betragen.
C6.2.20/0413-0617/E
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Zum Messen der Thermistorkette, sollten die Kabelverbindungen an den Anschliissen S1 und S2
am Modul gelost werden. Der Widerstand kann zwischen den Kabelenden gemessen werden. Der
Widerstand der Thermistorkette liegt im Normalfall zwischen 150 Q und 1250 Q.

= Bei einem Widerstandswert von 4500 Q schaltet das Motorschutzmodul den Verdichter ab
und eine Zeitverzdégerung von 30 Minuten lauft ab.

= Hat die Thermistorkette nach Ablauf der Zeitverzégerung noch immer einen hdéheren
Widerstand als 2750 Q, ist der Motor noch immer zu warm, und der Verdichter muss noch
weiter abkihlen. AnschlieRend erneut messen.

= Ist der Widerstand der Thermistorkette kleiner als 30 Q, muss der Verdichter wegen
Kurzschluss der Thermistorkette ausgetauscht werden.

= [st der Widerstand unendlich grof3, liegt ein offener Sensorkreis vor und der Verdichter muss
ebenfalls ausgetauscht werden.

Wenn kein Fehler in der Thermistorkette festgestellt werden kann, sollte das Motorschutzmodul
getestet werden.

4.7.3 Fehlersuche am Motorschutzmodul

Anschlussverbindungen M1 und M2 am Motorschutzmodul I6sen. Das Schaltverhalten des
Moduls mit einem Messgeréat prifen:

= Simulation eines Kurzschlusses in der Thermistorkette (0 Q): Kurzschluss mittels Briicke
zwischen den bereits geldsten Klemmen S1 und S2 herstellen. Spannung aufschalten. Das
Modul sollte einschalten und nach einer kurzen Zeit ausschalten. Dass heisst Durchgang
zwischen M1 und M2 dann Kontakt M1 und M2 sofort wieder offen.

= Simulation einer offenen Thermistorkette (0 Q): die fir die Kurzschlusssimulation verwendete
Briicke entfernen, Kontakte offen lassen und Spannung aufschalten. Das Modul sollte
ausgeschaltet bleiben, der Kontakt zwischen M1 und M2 offen.

Falls das Motorschutzmodul diese Funktionsvorgaben nicht erflillt, liegt ein Defekt am Modul vor
und es muss ausgetauscht werden.

HINWEIS: Wenn die Systemsicherungen ansprechen und die Spannungsversorgung
unterbrechen, sollte ein Funktionstest am Motorschutzmodul durchgefiuihrt werden. Dieser
Test schlief3t die Beschadigung von kurzgeschlossenen oder verklebten Schaltkontakten
aus.

4.8 Hochspannungstest

WARNUNG
A Stromfihrende Leiter! Stromschlag! Vor der Hochspannungspriifung sollte
C ¥ die Spannungsversorgung unterbrochen werden.

VORSICHT
q"_Tp Lichtbogenbildung! Motorzerstérung! Keine Hochspannungs- oder
Islolationstests durchflihren, wenn das Gehause unter Vakuum steht.

Nach der Endmontage werden im Werk alle Scrollverdichter einer Hochspannungsprifung
unterzogen. Dabei werden alle drei Phasen der Motorwicklung mit einer Differenzspannung von
1000V plus doppelter Nennspannung, entsprechend EN 0530 oder VDE 0530 Teil 1, gepruft.
Hochspannungstests filhren zu einer vorzeitigen Alterung der Isolation. Weitere
Hochspannungsprifungen durch den Anlagenbauer werden nicht empfohlen.

Falls eine weitere Prifung dennoch durchgefuhrt werden muss, sind zuvor alle elektrischen
Bauteile (z.B. Motorschutz-Ausldsegeréate, Ventilator-Drehzahlregler, ect.) abzuklemmen.
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5 Start & Betrieb

WARNUNG

Dieseleffekt! Verdichterschaden! Eine Verbindung von Luft und Ol bei
hohen Temperaturen kann zu Explosionen fiihren. Betrieb mit Luft nicht
zuléssig.

Olverdiinnung! Lagerschaden! Die Kurbelgeh&useheizung sollte vor dem
Erststart oder nach langerer Stillstandzeit 12 Stunden vor Verdichterstart
eingeschaltet werden.

WICHTIG
]
=

5.1 Druckprifung
Die Verdichter wurden im Werk einer Gehaduse- Druckprifung unterzogen. Eine neuerliche
Druckprifung im eingebauten System ist nicht notwendig.

5.2 Tightness/pressure test

WARNUNG
A Hochdruck! Personenschaden! Personensicherheit beachten und vor dem
Test auf zulassige Testdrlicke achten.

WARNUNG
Systemexplosion! Personenschaden! Keine anderen Industriegase
verwenden.

VORSICHT
@ Systemverunreinigung! Lagerschaden! Ausschiel3lich trockenen Stickstoff
oder trockene Luft fir Drucktest verwenden.

Verdichter nicht mit trockener Luft baufschlagen. Falls trockene Luft zum Drucktest verwendet
wird, Verdichter vorher absperren. Dem Prifgas kein Kéltemittel (als Indikator fur Undichte)
zusetzen.

5.3 Evakuieren der Anlage

Vor der Inbetriebnahme muss die Anlage mit einer Vakuumpumpe evakuiert werden.
Fachgerechte Evakuierung reduziert die Restfeuchte bis zu 50 ppm. Wéahrend dieses Vorgangs
sind die Absperrventile zu schlie3en. Es ist ratsam, ausreichend dimensionierte Anschlussventile
in der Saug- und Flussigkeitsleitung zu installieren. Diese sollten am vom Verdichter weitest
entfernten Punkt montiert werden. Der Druck sollte mit einem Vakuummeter an der Anlage und
nicht an der Vakuumpumpe gemessen werden. Durch diese Vorgehensweise lassen sich
Fehimessungen vermeiden, welche aus dem Druckabfall in den Verbindungsleitungen resultieren
konnen. Um sicherzustellen, dass keine UbermaRigen Druckverluste in der Saug- oder
Flussigkeitsleitung vorliegen, sollten zu einem spateren Zeitpunkt die Betriebsdriicke gemessen
werden. Auf diese Weise kann aul3erdem geprift werden, ob das Expansionsventil komplett 6ffnet
und somit die Anlage effektiv arbeitet.

Eine ausschlielich auf der Saugseite durchgefiihrte Anlagenevakuierung, kann gelegentlich zu
Startschwirigkeiten des Verdichters fuhren. Durch die einseitige Evakuierung kann das intern
verbaute "Floating Seal" axial an die Scrollspiralen gepresst werden, was einen Verdichterstart
verhindert. Die beiden Bauteile bleiben solange aneinandergeheftet, bis sich im Verdichter ein
Druckausgleich einstellt. Generell sollten Anlagen auf 0,3 mbar oder tiefer evakuiert werden.

Die Schutzgasfillung des Verdichters (trockene Luft) kann an die Umgebung abgelassen werden.
Nach der Dichtigkeitspriifung der Anlage mit trockenem Stickstoff, kann die oben beschriebene
Evakuierung der Anlage mit vollstandig gedffneten Absperrventilen durchgefuhrt werden. Hochste
Anforderungen sollten auf eine leckagefreie Installation, Anlagendichtigkeit und
Dichtigkeitspriifungen gelegt werden (siehe EN 378).
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5.4 Uberpriifung vor dem Start

Vor der Installation des Systems sollten dem Anlagenbauer die Systemdetails mitgeteilt werden.
Nach Méglichkeit technische Daten, Zeichnungen, Schaltplane zuganglich machen.

Idealerweise sollte eine Checkliste verwendet werden. Folgende Punkte sollten in jedem Fall
beachtet werden:

= Sichtprufung des elektrischen Anschlusses, der Sicherungen, der Leitungen usw.

*  Sichtpriifung der Anlage. Uberpriifung von Undichtigkeiten, lose Befestigungen, wie z.B.
Fuhler fir Expansionsventil usw.

= Olstand des Verdichters.

» Einstellung der Hoch- und Niederdruckschalter, sowie anderer mit Druck beaufschlagter

Ventile.

Prufen der Einstellung und Funktion aller Schutz- und Sicherheitseinrichtungen.

Alle Ventile auf korrekte Einbaurichtung prifen.

Anschluss von Manometern.

Richtige Kaltemittelfullung.

Position und Stellung des Hauptschalters fur den Verdichter.

5.5 Fullen der Anlage

VORSICHT

Betrieb mit geringem Saugdruck! Verdichterschaden! Kein Betrieb mit
eingeschréanktem Saugdruck. Niederdruckpressostaten niemals Uberbricken.
Verdichter immer mit ausreichender Kaltemittelfillung betreiben, um einen
Mindestsaugdruck von 0,3 bar(ll) zu gewahrleisten. Eine Unterschreitung des
Saugdrucks von 0,3 bar(l) fur mehr als ein paar Sekunden kann den
Scrollverdichter uberhitzen und zu einem friilhen Lagerverschleil fuhren.

Befillung des Systems mit flissigem Kéltemittel nur Uber Absperrventil des Sammlers oder Ventil
in der Flussigkeitsleitung vornehmen. Die Verwendung eines Filtertrockners in der Fulleitung wird
dringend empfohlen. System auf beiden Seiten Hoch- und Niederdruckseitig gleichmassig
befullen, damit vor dem Start des Verdichters ein ausreichender Kaltemitteldruck vorliegt. Um das
Auswaschen des Ols an den Lagern bei der ersten Inbetriebnahme zu verhindern, sollte moglichst
das Kaltemittel Gber die Hochdruckseite gefillt werden.

5.6 Inbetriebnahme

VORSICHT

@ Olverdiinnung! Schmierungsmangel! Vor allem neue Verdichter sollten
nicht  mit  flissigem Kéltemittel beaufschlagt  werden. Die
Kurbelgehduseheizung sollte 12 Stunden vor der ersten Inbetriebnahme
eingeschaltet werden.

VORSICHT

Betrieb mit unzulassig hohem Druck! Verdichterschaden! Verdichter nicht
@ zur Prufung des oberen Schaltpunktes des Hochdruckschalters verwenden.

Die Lager sind empfindlich und kénnen beschéadigt werden, bevor diese nach

einigen Stunden normalen Betriebs eingelaufen sind.

Flussigkeit und unzulassig hohe Druckbelastungen kdnnen fiir die Lager schédlich sein. Diese
Gefahr gilt besonders fiir neue Verdichter, deren Lager noch nicht eingelaufen sind. Neue
Verdichter  sollten keinesfalls mit flissigem Kaltemittel beaufschlagt oder fir
Hochdruckschaltertests verwendet werden. Es ist keine gute Praxis, die Verdichter zu betrieben,
um die Hochdruckschalter in der Fertigungslinie zu testen. Das Ausldsen des Hochdruckschalters
sollte vor der Installation mit Hilfe von Stickstoff gepruft werden. Die elektrische Schaltfunktion
kann wahrend des Betriebes durch Unterbrechen der Spannungszufuhr getestet werden.

5.7 Drehrichtung

Copeland Scroll verdichten im Betrieb nur in einer Richtung, bei umgekehrter Drehrichtung findet
keine Verdichtung statt. Die Drehrichtung ist fur einphasige Verdichtermodelle nicht von
Bedeutung, diese starten und laufen immer in der richtigen Drehrichtung. Bei dreiphasigen
Verdichtermodellen hangt die Drehrichtung der Scrolls von dem angelegten Drehfeld des Motors
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ab. Copeland Scroll sollten im rechten Drehfeld angeschlossen werden. Bei einem zufélligen
Anschluss der drei Phasen besteht eine Chance von 50:50, dass der Verdichter in dem falschen
Drehfeld betrieben wird. Nach der Inbetriebnahme sollten entsprechende Notizen und
Instruktionen zur richtigen Drehrichtung an einem dafiir geeigneten Ort aufbewahrt
werden.

Zur Prifung der richtigen Drehrichtung sollte beim Start des Verdichters auf das Absinken des
Saugdrucks und das Ansteigen des Hochdrucks geachtet werden. Ein kurzzeitiger Betrieb der
Scrollverdichter (unter 1 Stunde) mit dem falschen Drehfeld hat keinen Einfluss auf die
Lebensdauer. Méglicherweise kann jedoch ein solcher Betrieb zu einem Olverlust fiihren. Ein
mdoglicher Olverlust kann durch Aufbau der Saugleitung mit mindestens 150 mm tber dem
Sauggasanschluss verhindert werden. Die Scrollverdichter werden im Betrieb mit dem falschen
Drehfeld aufgrund von fehlender Sauggaskihlung nach einiger Laufzeit eine erhdhte
Motortemperatur erreichen und Uber den Motorschutz abschalten. Der Anlagenbetreiber kann
eine solche Stérung anhand der fehlenden Kalte- bzw. Heizleistung feststellen. Daraufhin sollte
eine Prifung der korrekten Funktion der Anlage erfolgen. Falls keine Abhilfe geschaffen wird, der
Verdichter periodisch (im falschen Drehfeld) lauft und abschaltet, kann dies langfristig zu einem
Ausfall des Verdichters fuhren.

Alle Dreiphasen-Wechselstrommodelle sind intern identisch verdrahtet. Wenn fir ein spezifisches
System der richtige Anschluss gefunden wurde, sollten die verschiedenen Phasen und
Verdichteranschliisse entsprechend fir einen Betrieb mit richtigem Drehfeld gekennzeichnet
werden.

Die Verdichter ZB56K* bis ZB220K*, ZS56K* bis ZS11M* und ZF24K* bis ZF48K* werden mittels
eines elektronischen Moduls (INT69SCY2) Uberwacht, welches den Verdichter nicht anlaufen
lasst, sollte die Phasenfolge inkorrekt sein.

5.8 Starten

Bei dem Start der Scrollverdichter kann ein kurzzeitiges, metallisches Gerausch auftreten. Dieses
Gerausch kann durch die anféangliche Beriihrung der Spiralen verursacht werden und ist normal.
Aufgrund des Aufbaus und der konstruktiven Eigenschaften der Copeland Scroll Verdichter
starten diese immer entlastet, selbst bei noch nicht erfolgtem Systemdruckausgleich. Die internen
Verdichterdrlicke gleichen sich im Stillstand aus, die Scrollverdichter weisen ein ausgezeichnetes
Anlaufverhalten auch bei niedriger Spannung auf.

5.9 Hochvakuumbetrieb

VORSICHT
@ Betrieb im Vakuum! Verdichterschaden! Copeland Scroll Verdichter sollten
niemals verwendet werden, um ein Kalte- oder Klimasystem zu evakuieren.

The Scroll compressor can be used to pump down refrigerant in a unit as long as the pressures
remain within the operating envelope. Low suction pressures will result in overheating of the scrolls
and permanent damage to the compressor drive bearing. Scroll compressors incorporate internal
low vacuum protection; the floating seal unloads when the pressure ratio exceeds approximately
20:1 for ZS and ZF and 10:1 for ZB.

5.10 Gehausetemperatur

In seltenen, unglnstigen Fallen kann die Temperatur im oberen Bereich des Gehduses und an
der Druckleitung unzuldssige Werte tiber 177°C erreichen. Wenn der Verdichter aufgrund interner
Sicherheitseinrichtungen schaltet, kénnen diese Temperaturen in kurzer Zeit erreicht werden und
wiederholt auftreten. Der Grund hierfir kann in einer fehlerhaften Anlagenkomponente liegen (z.B.
Ausfall des Verdampfer- oder Verflussigerlifters oder Verlust von Kéltemittel). Besondere Vorsicht
ist im Umgang mit Materialien geboten, die bei diesen Temperaturen Schaden nehmen kénnen
(z.B. Kabelisolierungen, ect.). Diese sind so zu installieren, dass sie nicht in Kontakt mit dem
Verdichtergehduse kommen kénnen. Nach Auftreten von sehr hohen Druckgastemperaturen
sollte das Ol gepriift werden, wo notwendig sollte ein Olwechsel durchgefiihrt werden.

5.11 Pump Down

Zur Vermeidung von Kaltemittelverlagerungen kann der Pump Down Betrieb eingesetzt werden.
Auf der Druckseite des Scrollverdichters befindet sich ein Rickschlagventil. Dieses
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Ruckschlagventil ist bei den Scrollverdichtern fiir Kélteanwendungen fir eine geringe Leckrate
ausgelegt und erlaubt den Pump Down Betrieb, ohne dass ein zuséatzliches Riickschlagventil
eingesetzt werden muss.

Bei langeren Stillstandzeiten kann sich flissiges Kéltemittel in das Verdichtergehduse verlagern.
Aus diesem Grund muss eine Kurbelgehduseheizung installiert werden.

Der Pump Down Betrieb kann bei Systembedingungen eingesetzt werden, bei denen die Funktion
der Kurbelgeh&useheizung teilweise oder komplett aul3er Funktion gesetzt wird, wie z.B. bei
bestandiger Beaufschlagung des Verdichtergehduses mit kalter Luft.

Bei ZB-Verdichtern ist zu beachten, dass die Scrollspiralen bereits bei einem Druckverhaltnis von
10:1 intern entlastet werden. Einige Systeme mit sehr niedrigem Pum Down Abschaltwert kdnnen
dadurch maoglicherweise den Abschaltpunkt nicht erreichen. In diesem Fall wird empfohlen, den
Abschaltpunkt hdher zu setzten. AuRerdem wird empfohlen, die Schaltdifferenz anzupassen, da
beim Abschalten der Scrollverdichter intern ein Druckausgleich stattfindet und ein Teil des bereits
verdichteten Kaltemittels auf die Saugseite re-expandiert.

5.12 Minimale Verdichterlaufzeit

Die maximale Schalthaufigkeit von Copeland Scroll Verdichtern liegt bei ca. 10 Starts pro Stunde.
Im Gegensatz zu anderen Verdichterbauarten gibt es keine Vorschrift zur minimalen Standzeit,
da Copeland Scroll Verdichter zu jeder Zeit entlastet anlaufen, sogar bei nicht erfolgtem
Druckausgleich des Systems. Von besonderer Bedeutung ist die minimale Verdichterlaufzeit. Die
Laufzeit der Verdichter sollte so gewéhlt werden, bis das in das System abgegebene Ol wieder in
den Verdichter zurlickgelangt. Zur Ermittelung der minimalen Verdichterlaufzeit bei
Seriensystemen kann eine Messung in einer Referenzanlage mit maximal zuldssiger
Leitungslange durchgefihrt werden. Ggf. kann ein Prototyp- Verdichter mit &uRerer
Fullstandsanzeige eingesetzt werden. Kirzere Verdichterlaufzeiten koénnen zu einer
Olverlagerung aus dem Kurbelgehduse und damit zu Verdichterschaden fiihren.

5.13 Abschaltgerausch

Alle Copeland Scroll verfiugen Uuber eine interne Vorrichtung zur Minimierung des
Ruckwartsdrehens. Das kurze Ruckwértsdrehen der Scrolls beim Abschalten wird durch ein
klickendes Gerausch begleitet. Diese Funktion ist normal und hat keinen Einfluss auf die
Verdichterzuverlassigkeit.

5.14 Frequenzen

Eine generelle Freigabe zum Betrieb der Standard Copeland Scroll Verdichter mit
drehzahlgeregelten Frequenzumformern ist nicht méglich. Fir den Betrieb der Scrollverdichter mit
Frequenzumformern missen eine Reihe von Aspekten berilicksichtigt werden, wie
Systemauslegung, Auswahl eines geeigneten Frequenzumformers, zulassiger
Anwendungsbereich und unterschiedliche Betriebsbedingungen. Nur Frequenzen zwischen 50 Hz
und 60 Hz sind méglich. Ohne eine besondere Freigabe ist der Betrieb aufRerhalb dieser
Frequenzgrenzen nicht méglich. Die Spannung muss proportional zur Frequenz geregelt werden.

Wenn der Frequenzumformer eine maximale Ausgangsspannung von 400V liefern kann, dann
steigen die Strome bei Frequenzen uber 50 Hz an. Wenn der Verdichter an der Grenze der
Motorleistung oder der maximalen Druckgastemperatur betrieben wird, kann das zu
Sicherheitsabschaltungen fuhren.

5.15 Olpegel

Der Olstand sollte in der Mitte der Schauglashéhe gehalten werden. Bei der Verwendung eines
Olspiegelregulators, sollte der Olstand in der oberen Haltfte des Olschauglases liegen.

26 C6.2.20/0413-0617/E



6 Wartung & Reparatur

6.1 Austausch des Kaltemittels

Zugelassene Kaltemittel und Ole gemaR Kapitel 2.3.1.

Sicherheits-
hinweise

Ein obligatorischer Austausch des in dem System befindlichen Kéaltemittels ist nicht notwendig.
Das Kaltemittel sollte nur gewechselt werden, wenn eine Kéltemittelbeschadigung oder
Kaltemittelkontamination (z.B. Nachfillung mit einem unzuldssigen Kaltemittel, Fremdgas usw.)
vorliegen konnte.

Fur einen notwendigen Austausch des Kaltemittels sollten nur geeignete und zugelassene
Ausrustung und Kaltemittelbehalter verwendet werden.

6.2 Rotalockventile

Produkt-
beschreibung

Zur Aufrechterhaltung der Dichtigkeit sollten die Rotalockventile periodisch nachgezogen werden.

6.3 Verdichteraustausch

VORSICHT

Schmierungsmangel! Lagerschaden! Bei Austausch eines Verdichters
@ nach Motorschaden mit Wicklungsbrand sollte auch der

Flissigkeitsabscheider in der Saugleitung gewechselt werden. In dem

Flussigkeitsabscheider kann die Olriickfiilhrung durch Ablagerungen

beeintrachtigt werden. Dies kann zu einer verminderten Olversorgung des

neuen Verdichters und zu einem erneuten Ausfall fihren.

Installation

6.3.1 Ersatz eines Verdichters

Bei dem Ausfall eines Verdichters durch Motorschaden und Wicklungsbrand wird der gro3te Anteil
des kontaminierten Ols mit dem Verdichter entfernt. Neben ggf. mehreren Olwechseln kann der
Restanteil des Ols durch Saugleitungsfilter und Filter in der Fliissigkeitsleitung gereinigt werden.
Ein Saugleitungs-Filtertrockner wird zuséatzlich empfohlen, dieser sollte jedoch nach 72 Stunden
getauscht werden. Es wird dringend empfohlen, den Flissigkeitsabscheider, falls
vorhanden, zu wechseln. Der Filter oder die Olriickfilhrung des Flissigkeitsabscheiders konnen
durch Ablagerungen behindert werden. Dies kann zu einer verminderten Olversorgung des
Austauschverdichters und zu einem erneuten Ausfall fihren.

Elektrische
Anschlisse

6.3.2 Erster Start eines neuen oder eines Austauschverdichters

Eine einseitige, schnelle Kaltemittelbefillung nur Uber die Saugseite kann zu kurzzeitigen
Startproblemen fiihren. Bei einer einseitigen Befilllung, ohne eine entsprechende Erhéhung des
Drucks auf der Hochdruckseite, kdnnen die Scrollspiralen eine Stellung mit aneinander heftenden
Scrollflanken einnehmen, bei der ein Start des Verdichters kurzfristig nicht moglich ist. Erst nach
einem erfolgten Druckausgleich kann daraufhin der Scrollverdichter starten. Zur Verhinderung
einer solchen Konfiguration wird eine gleichméRige Kaltemittelbeflllung Uber Saug- und
Druckseite empfohlen.

Start & Betrieb

Wahrend einer Kéltemittelbefiillung sollte ein Saugdruck von 1,75 bar,abs nicht unterschritten
werden. Ein Abfall des Saugdruckes unter 0,3 bar,abs, auch bei Zeitspannen von nur wenigen
Sekunden, kann zu einer Uberhitzung des Scrolls und zu Lagerschaden fuhren. Bei Arbeiten an
dem Verdichter oder der Anlage Sicherheitsbestimmungen beachten. Systeme ohne
Kaltemittelbeflllung oder Systeme mit geschlossenen Absperrventilen vor versehentlichem
Einschalten durch unautorisiertes Personal sichern. Niemals den Verdichter starten, wenn sich
das System in einem tiefen Vakuum befindet. Der Start eines Verdichters, welcher sich im
Vakuum befindet, kann zur Lichtbogenbildung und Zerstérung der internen Leitungen fuhren.

S
py=
cg
S5 ©
t a
T O
=

6.4 Olschmierung und Olwechsel

VORSICHT

Chemische Reaktion! Verdichterschaden! Bei Verwendung chlorfreier
Kaltemittel (HFC) dirfen Esterdle nicht mit Mineraldlen oder Alkylbenzol
gemischt werden.

Demontage &
Entsorgung

Der Verdichter wird mit einer Werksélfillung geliefert. Die Standarddlfillung fir Anwendungen mit
R404A / RA07A | R407F / R448A /| R449A | R407C / R134a / R450A / R513A / R22 ist das
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Polyolesterdl (POE) Emkarate RL 32 3MAF. In der Anlage kann der Olstand mit Mobil EAL Arctic
22 CC korrigiert werden, sollte 3MAF nicht verfiigbar sein. Olfiillmenge siehe Typenschild des
Verdichters. Olfiillungen im Feld 0,05 bis 0,1 liter weniger als Typenschildangabe.

Das Esterdl unterscheidet sich vom Mineralél vor allem durch sein stark hygroskopisches
Verhalten (Abbildung 19). Schon sehr kurzer Kontakt von Esterélen mit der Umgebungsluft kann
zu berhohten Feuchtigkeitsanreicherungen und Uberschreitung der zulassigen Grenzwerte
fuhren. Durch Evakuierung Ilasst sich Feuchtigkeit vergleichsweise schwieriger aus
Esterdlsystemen entfernen. Die Scrollverdichter werden werksseitig mit einer Schutzgasfillung
und einer Olfullung mit niedrigem Feuchtegehalt ausgeliefert. Wahrend der Installation und dem
Einbau des Verdichters kann durch den Kontakt mit der Umgebungsluft dieser Feuchtigkeitswert
ansteigen. Fur alle Esterdlsysteme wird daher der Einbau eines ausreichend dimensionierten
Filtertrockners empfohlen. Dadurch kann der Feuchtegehalt unter 50 ppm gehalten werden. Fir
Olwechsel oder Nachfiillungen sollte Ol mit einem Feuchtegehalt nicht mehr als 50 ppm eingesetzt
werden.

PpmM
1500

Esterdl

1000 —

_/ Mineraldl

| | 1 |
50 100 150 200 250 300 h

Abbildung 19: Absorption von Feuchtigkeit in Esterdl im Vergleich zu Mineral6l in ppm (parts per million) bei 25°C
und 50% relative Luftfeuchtigkeit (h = Stunden)
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Falls der Feuchtegehalt des Ols in einem System unzuldssig hohe Werte erreicht, besteht die
Gefahr der Bildung von Korrosion oder Kupferplattierung. Die Kélteanlage sollte auf 0,3 mbar oder
tiefer evakuiert werden. Wenn Unsicherheit Giber den Feuchtegehalt im System besteht, sollte an
verschiedenen Stellen eine Olprobe entnommen und diese auf ihren Feuchtegehalt untersucht
werden. Kombinierte Schauglaser mit Feuchteindikatoren kénnen mit HFC-Kaltemitteln und
Esterdlen verwendet werden. Hier wird jedoch nur der Feuchtegehalt des Kaltemittel angezeigt
und nicht der des Ols. Der Feuchteanteil im Ol wird (durch die Hygroskopie) héher sein, als der
im Schauglas angezeigte Wert. Es wird empfohlen, die Stopfen bis zum endgtiltigen Einbau in
den Anschlussstutzen des Verdichters zu belassen.

6.5 Oladditive

Emerson empfiehlt keinerlei Oladditive zur Reduzierung der Lagerbeanspruchung oder fiir andere
Zwecke einzusetzen. Die chemische Langzeitstabilitdt von Additiven im Zusammenspiel mit
Kéltemitteln, Materialvertraglichkeit, niedrigen und hohen Temperaturen ist komplex und ohne
prézise chemische Laborversuche schwierig zu bewerten. Die Verwendung von Additiven kann
zu Stérungen und Komponentenausféllen, sowie Verlust der Gewahrleistung fuhren.

6.6 Ausloten von Anlagenkomponenten

WARNUNG

A Flammenexplosion! Verbrennung! Kaltemittel-Ol Mischungen sind stark
brennbar. Bevor das System gedffnet wird, sollte das Kaltemittel vollstandig
abgesaugt werden. In einem mit Kaltemittel gefiillten System sollte nie mit
offener Flamme gearbeitet werden.

Vor der kaltemittelseitigen Offnung eines Systems sollte das Kéltemittel vollstiandig, beidseitig auf
Hoch- und Niederdruckseite, entfernt werden. Eine einseitige Entnahme des Kaltemittels tber die
Hochdruckseite, kann zu einer unerwiinschten Verschlussposition der Scrollspiralen fihren,
welche den Durchgang zur Druckseite verschlieRen kénnen und einen internen Druckausgleich
verhindern. Verdichtergehduse und Saugleitung stehen weiterhin unter Druck. Bei L6t- oder
SchweilRarbeiten an den Anschliissen der Saugseite, kann das unter Druck stehende Kéltemittel-
Ol Gemisch austreten und sich entziinden. Zur Vermeidung von Unféllen, sollten vor dem Ausléten

die Kaltemitteldricke auf der Saug- und Hochdruckseite mit dem Manometer geprift werden.
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Entsprechende Hinweise zur Vorgehensweise und Arbeitssicherheit sollten zur Verfligung gestellt
werden und am Arbeitsbereich ausliegen. Falls ein Verdichter ausgetauscht werden muss,
empfiehlt sich der Austausch durch Ausschneiden, anstatt Ausléten.

7 Demontage & Entsorgung

Sicherheits-
hinweise

W) Ol und Kéaltemittel entfernen:
w = Ol und Kaltemittel darf nicht in die Umwelt gelangen.
Q' g = Geeignete Ausristung und fachgerechte Entsorgungsmethoden
einsetzen.
= Ol und Kaltemittel fachgerecht entsorgen.
= Verdichter fachgerecht entsorgen.

HAFTUNGSAUSSCHLUSS

Produkt-
beschreibung

1. Der Inhalt dieser Veroffentlichung dient ausschlieBlich der Information und darf weder als
ausdrickliches noch als implizites Gerwahrleistungs- oder Garantieversprechen im Bezug
auf die beschriebenen Produkte oder Dienstleitungen sowie deren Gebrauch oder
Verwendbarkeit verstanden werden.

2. Emerson Climate Technologies GmbH und/oder ihre jeweiligen verbundenen Unternehmen
(gemeinsam  "Emerson") behalten sich vor, das Produktdesign oder die
Produktspezifikationen jederzeit und ohne vorherige Ankiindigung zu verandern.

3.  Emerson Ubernimmt keinerlei Haftung fur die Auswabhl, den Gebrauch oder die Wartung von
Produkten. Verantwortlich fir die richtige Auswahl, den Gebrauch und die Wartung von
Emerson-Produkten ist ausschlie3lich der Kaufer bzw. Endnutzer.

4. Emerson Ubernimmt keinerlei Haftung fur Druckfehler in dieser Verdéffentlichung.

Elektrische Installation
Anschlisse

Start & Betrieb

Wartung &
Reparatur
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